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Resumen

Introducción: el patinaje de velocidad es un deporte de iniciación 
temprana que clasifica categorías según edad cronológica, provocan-
do que competencias y entrenamientos no estén acordes con el desa-
rrollo biológico. El objetivo de esta investigación será determinar las 
características de la maduración biológica en patinadores entre los 8 
y 16 años de edad de las ciudades de Pereira y Cartago.

Métodos: estudio cuantitativo observacional analítico con muestra 
no probabilística intencionada de 60 patinadores. Se realizará predic-
ción de velocidad pico de crecimiento mediante ecuación de regre-
sión lineal propuesta por Mirwald y colaboradores a partir de medi-
das antropométricas.

Resultados esperados: conocimiento acerca de procesos de creci-
miento y desarrollo biológico en patinadores de 8-16 años y estable-
cimiento de baremos comparativos con otras poblaciones.

Impactos esperados: mejoramiento y adecuación de la dosificación 
de las intensidades, volúmenes y densidades de entrenamiento acor-
des con los procesos de crecimiento y desarrollo de deportistas en 
formación.

* Investigación en curso.
* Estudiantes de V semestre de Fisioterapia. Fundación Universitaria del Área Andina, 

seccional Pereira. Integrantes del semillero Semfis.
** Docente Fundación Universitaria del Área Andina y Universidad Tecnológica de Pereira, 
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Introducción 

El patinaje de velocidad es un deporte de 
iniciación temprana que utiliza la clasi-
ficación por edad cronológica para el 
diseño, programación de entrenamien-
tos y competencias. Este hecho provoca 
que la dosis de intensidad, volumen y 
densidad en esta actividad no considere 
la individualización y especificidad del 
entrenamiento acorde con los procesos 
de crecimiento y desarrollo propios de 
la infancia y la adolescencia (1). Du-
rante estos periodos vitales, la tasa de 
crecimiento y desarrollo fluctúa indivi-
dualmente por factores genéticos, nutri-
cionales y ambientales, hecho que se ve 
reflejado en la poca relación existente en-
tre la edad cronológica y la maduración 
biológica (1,2); lo que conduce a errores 
frecuentes en la prescripción de la cargas 
de entrenamiento en estas edades, facili-
tando la aparición de patologías múscu-
lo-esqueléticas asociadas al crecimiento 
como el Osgood-Schlatter, Sinding-Lar-
sen-Johansson y enfermedad de Sever 
(3), como también la manifestación 
de síndrome por sobreentrenamiento 
y deserción temprana en deportistas 
(4). Por estas razones, el conocimiento 
del momento de maduración biológica 
en la infancia y adolescencia es de vital 
importancia para la adecuada planifica-
ción y programación de entrenamien-
tos en deportes de iniciación temprana, 
hecho que ajustaría correctamente los 
procesos de adaptación biológica a las 
demandas de entrenamiento (1), permi-
tiendo el sano crecimiento y desarrollo 
propiciado por la práctica deportiva, 
fomentando la promoción de la salud 
y la prevención de enfermedades mús-
culo-esqueléticas y las capacidades de 

adaptación de estos organismos en pro-
ceso de desarrollo a las demandas espe-
cíficas del entrenamiento.

Existe poca evidencia en torno a las ca-
racterísticas y manifestaciones de los 
procesos de maduración biológica en 
deportes de iniciación temprana dados 
los costos, características invasivas, ex-
perticia y aspectos éticos relativos a las 
valoraciones clínicas realizadas para co-
nocer el estado de maduración biológica 
en niños y adolescentes (5,6). Por esta 
razón, la utilización de sistemas de eva-
luación no invasivos basados en carac-
terísticas antropométricas se convierten 
en alternativas costo-efectivas para la 
realización de este tipo de valoraciones 
en niños y adolescentes, especialmente 
en el ámbito deportivo.

Un aspecto determinante en las investi-
gaciones con niños deportistas lo cons-
tituye el estudio de los niveles de madu-
ración biológica, los cuales clasifican el 
desarrollo biológico en adelantado, pro-
medio y tardío (5), ya que las variacio-
nes que se encuentran en esta, afectan la 
capacidad motora y funcional, expresa-
da en valencias físicas susceptibles de ser 
valoradas a partir de pruebas generales y 
específicas de aptitud física (5). La eva-
luación física y fisiológica del atleta se 
realizan, a menudo, en varias etapas du-
rante un ciclo anual de formación para 
establecer la eficacia de bloques indivi-
duales de entrenamiento o generales del 
plan anual de formación. Sin embargo, 
al trabajar con niños o adolescentes tales 
cambios en el desempeño pueden verse 
significativamente afectados por el cre-
cimiento y la maduración biológica, es-
tos pueden afectar el rendimiento físico 
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en la juventud o niñez del deportista (7). 
Investigadores y clínicos pediátricos han 
observado la importancia de considerar 
la maduración biológica para desarrollar 
programas de capacitación apropiados 
para optimizar la adaptación y así mini-
mizar el riesgo de lesiones relacionadas 
con la actividad.

Ahora bien, aunque la edad cronológica 
es la forma tradicional de clasificar cate-
gorías competitivas en diversos deportes 
como también la forma de agrupar a los 
deportistas en formación para la dosifi-
cación y planificación del entrenamien-
to, es importante reconocer que la edad 
cronológica no siempre coincide con 
las características morfológicas y fun-
cionales que van acorde con la madura-
ción biológica del cuerpo. Por ejemplo, 
se pueden encontrar niños de 8-9 años 
cuyas características morfológicas y fun-
cionales pueden corresponder a un niño 
de mayor edad, y viceversa (1); lo que 
significa que su rendimiento morfológi-
co y funcional estará condicionado por 
el adelanto o atraso en el momento pico 
de crecimiento, evidenciándose grandes 
variaciones en el rendimiento deportivo 
en estas edades que no se podrían llegar 
a explicar desde la categorización por 
edad cronológica (4).

Si los entrenamientos y las competencias 
no son adaptadas a la maduración bio-
lógica de los niños, podemos encontrar 
diferencias en el rendimiento que van a 
afectar tanto la prescripción o dosifica-
ción de la carga o la respuesta del orga-
nismo de estos niños a la misma (8); con 
consecuencias inevitables como una alta 
probabilidad de sufrir síndromes de so-
breentrenamiento en el peor de los casos 

o, por el contrario, que el estímulo reci-
bido sea inferior a su condición bioló-
gica y potencial adaptativo conduciendo 
a una insuficiencia del entrenamiento 
para producir los mejores desarrollos 
fisiológicos y corporales en estos niños 
y adolescentes. En consecuencia, se pro-
duce una alta frecuencia de abandono 
deportivo en este deporte.

Así las cosas, es necesario indagar por 
las características de la maduración bio-
lógica en estos deportistas, dado que 
permitirá una adecuación óptima de las 
cargas de entrenamiento acordes con los 
procesos de desarrollo biológico y no al 
concepto de edad cronológica que po-
dría no adaptarse muy bien a las pres-
cripciones y dosificaciones del entrena-
miento en estos niños (1). Esto llevará 
finalmente a que la adaptación corporal 
y fisiológica de estos niños a los entrena-
mientos, sea mucho mejor, potenciando 
sus capacidades y habilidades motrices, 
favoreciendo procesos de entrenamien-
to de iniciación temprana adaptados al 
desarrollo biológico progresivo de estos 
niños; lo que llevará finalmente a una 
mayor probabilidad de éxito deportivo 
y una prevención del abandono antici-
pado de este deporte (6). Por todas es-
tas razones, el objetivo de la presente 
investigación será determinar las carac-
terísticas de la maduración biológica en 
patinadores entre los 8 y 16 años de las 
ciudades de Pereira y Cartago.

Materiales y métodos

Metodología: tipo de estudio. Investi-
gación con enfoque cuantitativo de tipo 
observacional analítico.
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Población: patinadores de género mas-
culino y femenino en etapas de niñez me-
diana, preadolescencia y adolescencia de 
clubes de patinaje de Pereira y Cartago.

Tipo de muestreo: no probabilístico 
intencionado.

Muestra: estará constituida por 60 de-
portistas del género masculino y feme-
nino distribuidos equitativamente por 
edad desde los 8 a los 16 años pertene-
cientes a clubes deportivos de patinaje 
de las ciudades de Pereira y Cartago. Los 
acudientes de los deportistas deberán 
firmar consentimiento informado de 
participación en la investigación y los 
deportistas asentimiento informado. Su 
participación estará sujeta a los linea-
mientos éticos de la declaración de Hel-
sinki de investigación en seres humanos.
Criterios de inclusión: estar inscrito a 
los clubes de patinaje “Ciudad del Sol”, 
“Guepardos” y “Fénix perla del Otún”, 
tener una edad comprendida entre los 
8 y 16 años de edad y firmar el consen-
timiento informado indicando su vo-
luntad explícita de participación en la 
investigación.

Criterios de exclusión: antecedentes de 
fracturas que puedan alterar las medi-
ciones antropométricas de longitudes y 
diámetros óseos, patologías asociadas a 
alteraciones del crecimiento y desarrollo 
y trastornos genéticos como el síndro-
me de Turner, síndrome de Down y la 
acondroplasia.

Variables: edad, género, estrato social 
económico y meses de entrenamiento, 
talla bípeda, talla sedente, longitud de 
miembros inferiores y peso corporal.

Técnicas e instrumentos para la reco-
lección de los datos: se realizará una pre-
dicción mediante ecuación de regresión 
lineal múltiple propuesta por Mirwald y 
colaboradores (1,5) de la velocidad pico 
de crecimiento a partir de medidas antro-
pométricas que incluyen la talla bípeda, 
la talla sedente, el peso corporal, la longi-
tud de miembros inferiores y la edad cro-
nológica. El modelo de regresión lineal 
propuesto por Mirwald y colaboradores 
propone que estas variables predicen el 
92 % de la variabilidad en la velocidad 
pico de crecimiento con un R2 ajustado 
con valor de 0,92 y un error de estima-
ción estándar para la velocidad pico de 
crecimiento correspondiente a 0,49 años. 
Una vez finalice la recolección de datos, 
se realizará la fase de análisis descriptivo 
inicial de variables sociodemográficas y 
antropométricas, seguida de una segun-
da fase de análisis bivariado comparativo 
para establecer diferencias y relaciones 
entre las variables de estudio. Para el 
análisis de datos se utilizará el paquete 
estadístico SPSS versión 24 licenciado 
por la Fundación Universitaria del Área 
Andina.

Referencias

1. Gómez-Campos R, De Arruda M, Hobold 
E, Abella CP, Camargo C, Martínez Sala-
zar C, et al. Valoración de la maduración 
biológica: usos y aplicaciones en el ámbi-
to escolar. Rev Andaluza Med del Deport 
[Internet]. 2013; 6(4):151-160. http://dx.
doi.org/10.1016/S1888-7546(13)70051-0

2. Cossio-Bolaños MA, Viveros-Flores A, 
Castillo-Retamal M, Vargas-Vitoria R, Ga-
tica P, Gómez-Campos R. Patrones de ac-
tividad física en adolescentes en función 
del sexo, edad cronológica y biológica. 
Nutr Clin y Diet Hosp. 2015; 35(2):41-47.



CUADERNO DE
INVESTIGACIONES
SEMILLEROS ANDINA

E-ISSN 2619-6301 No. 13, Año 2020

191

3. Pose LG. Lesiones deportivas osteo-
cartilaginosas en el niño y adolescente. 
Rev Chil Radiol. 2005; 11(2):91-100.

4. Verdugo MF. El proceso de maduración 
biológica y el rendimiento deportivo. Rev 
Chil Pediatría. 2015; 86(6):383-385.

5. Malina RM, Rogol AD, Cumming SP, 
Coelho E, Silva MJ, Figueiredo AJ. Biolo-
gical maturation of youth athletes: Assess-
ment and implications. Br J Sports Med. 
2015; 49(13):852-859.
6. Navarro Valdivielso F. Entrenamiento 
adaptado a los jóvenes. Rev Educ. 2004; 
(335):61-80.

7. Rhodris L, Jon O, Avery F, Gregory M, 
Mark DSC. Chronological age vs. biolo-
gical maduration: Inplicatons for exercise 
programming in youth. J Strength Cond 
Res. 2014; 1454-1464.

8. Dayse B, Marco F. Características mor-
fológicas, motoras y de condición física 
de los niños escolares entre 6-12 años del 
municipio de Cerrito-Valle como criterio 
para la selección deportiva. Universidad 
del Valle; 2011.


	_heading=h.xkhh04qc79kn
	_heading=h.30j0zll
	_GoBack
	_heading=h.a9pz0ob0y10n
	_heading=h.2et92p0
	_heading=h.3znysh7
	_heading=h.gjdgxs
	Aplicación de los postulados de amnistía e indulto en la jurisprudencia emitida por la JEP para los exguerrilleros en Colombia en el periodo comprendido entre 2017-2020
	Lina María Hernández Garavito*, Valentina Ardila García**

	Aplicativo móvil de realidad aumentada para mejorar el aprendizaje de los estudiantes de Instrumentación Quirúrgica, 2020
	Laura Catalina Cortés Castaño*, Manuela Jaramillo Franco*,Nathalia Bueno Pulido*, Ángela María Yepes**, Germán Oved Acevedo Osorio**

	Calidad de vida en pacientes con hemodiálisis en una institución de salud en Pereira, 2020
	Laura Sofía Fiscal Bañol*, Marlly Estefanía Palacios Botina**,Germán Acevedo Osorio***

	Caracterización del usuario de e-commerce en el área metropolitana centro occidente de Pereira 
	Isabella Monsalve Montoya*

	Colombia y las Reglas de las Naciones Unidas para la protección de menores privados de la libertad
	Valentina Zapata Acevedo*, Astrid Milena Calderón Cárdenas**

	Corto Circuito, ahora en la era digital
	Isabella Quintero Jaramillo*, Cristian Camilo Yepes López**

	Corto Circuito: preservación histórica y cultural de una ciudad
	Daniela Agudelo Guisao*, Angie Lizeth Palacios Mena**

	Creación y fortalecimiento de las mipymes en el sector confecciones del Área Metropolitana Centro Occidente de Pereira
	Jhoao Paolo Barco Ortega*

	Derechos durante el parto, según Recomendaciones OMS (2018): percepción de las mujeres 
	Nayary Correa Castañeda*, Juan Alejandro Aguirre Arenas**,Jessica Yurley Camacho Prada***, María Neyfeth Posada Morales****

	Detección temprana de lesiones bucales: una práctica para el cuidado de la salud bucal en el marco de modos de vida del adulto mayor, Pereira, 2020
	Santiago Ocampo Quintero*, Santiago Díaz Echeverry**, Jhoan Camilo Ruiz Mejía***, Isadora Blanco Pérez****

	Economía colaborativa: actualidad en el sector hotelero y gremio de los taxistas de la ciudad de Pereira
	Carlos David Quinayas*, Mauricio Vargas Gutiérrez**, Mauricio Zapata***

	Efectos de la gestión del conocimiento en el rendimiento de las pymes de la ciudad de Pereira, durante 2019
	Vicki Lorena Bartolo Ladino*, Claudia Catalina Saldarriaga Aguirre**

	El debido proceso en el régimen disciplinario de los internos en Colombia, Ecuador y España
	Ángela Sofía Riaño Santacruz*, Jhon Freddy Páez Carballo**,Astrid Milena Calderón Cárdenas***

	Estado del conocimiento y la práctica del autoexamen de mama en las mujeres trabajadoras en servicios varios de Areandina-Pereira, durante el periodo 2020-2
	Sebastián González Cuéllar*, Angie Yulieth Henao Castaño*,López Osorio Paula Andrea*
	Docentes asesores: Mario Andrés Espinosa Acosta**,Carolina Gallego Londoño***, Tatiana Rodríguez Amador***

	Impacto del TLC entre Estados Unidos y Colombia en las importaciones y exportaciones de Risaralda
	Julieth María Gómez Tamayo*, Cristian Andrés Ruiz López**,Andrés Fernando Correa Raigosa***

	Influencia de los procesos de gestión del conocimiento en la innovación de productos y procesos de las pymes de la ciudad de Pereira, durante el 2019
	Natalia Castaño Giraldo*, Diana Carolina Moncada Palacio**

	Impacto familiar en la solución de problemas que se presentan cotidianamente en la vida de los niños
	Camila Londoño Galvis*, Karen Liseth León Buriticá**, David Gutiérrez***

	La Cuarta Revolución Industrial 4.0 y la perspectiva de la profesión del Contador Público al futuro
	Mateo Gil Cumaco*, Diego Fernando Urrea López**

	Las garantías jurídicas frente a la participación política de las mujeres en Colombia, Perú y Bolivia 
	Ángela Geovana Andrade Obando*, Laura Arboleda Aristizábal**,Jenny Chalarca Hoyos***

	La apropiación de la Cátedra de la Paz a partir de las voces de los estudiantes
	Ricardo Ramírez Valencia*, David Gutiérrez Hernández**, Laura Vélez Rivera***

	Los 21 a través de la mirada de Eladio
	Mariana Loaiza Giraldo*, Juan David Franco Becerra**,Lina María Carvajal Araújo***

	Los sentidos y significados de las plataformas de citas
	Valeria Correa Santa*, Luisa Fernanda Guerrero Herrera**,David Gutiérrez Hernández***

	El sentido de las matemáticas
	Valentina Medina Arenas*, María Alejandra Vallejo Marín**, David Gutiérrez***

	Maduración biológica de patinadores entre 8 y 16 años de edad de las ciudades de Pereira y Cartago
	Natalia García Zapata*, Alejandra Sánchez García*, Laura Marcela Rodas Domínguez1, Alejandro Gómez Rodas**

	Mercado laboral del sector cafetero en Marsella, Risaralda
	Ruth Alejandra Angulo Perea*, Angie Mariana Torres Castaño**, Zulay Daniela Moreno Betancourth***

	Oposición política derecho comparado entre Colombia, Ecuador y Perú 
	Melany Ospina Llanos*, Margarita María Serna Alzate**

	Relación entre los factores estáticos y dinámicos de la región cervical y escapular en el dolor de cuello en auxiliares administrativas de Areandina-Pereira, 2020
	Libni Madai Mejía Morales*, Melisa Torres Arias*, Diana Marcela Marín Díaz*,
	Ángela María Rincón Hurtado**, Yúber Andrés Gálvez Castaño***,Tatiana Rodríguez Amador***

	Sedentarismo en la población de 18 a 64 años de la ciudad de Pereira, 2020
	Luisa Fernanda Varona Vidal*, Carolina Herrera Quintero**,Jhonatan González Santamaría***, Claudia Jimena López García****

	Semejanzas y diferencias de las medidas de protección de los menores hijos de mujeres privadas de la libertad - Colombia y México 
	Ana María Garzón Amaya*, David Henao Zapata**, Astrid Milena Calderón***

	Síntomas respiratorios asociados al humo del electrocauterio: revisión sistemática de la literatura
	Mariana Alejandra Palomino Castro*, Manuela Usma Zapata**,Geraldine Triana Bermeo***, Angélica María Blanco Vanegas****,Germán Oved Acevedo Osorio*****, Ángela María Rincón Hurtado******


