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Resumen.
La salinidad afecta el rendimiento y produccion de los cultivos, y esta ligada a la
formacion del suelo, las condiciones climaticas y las practicas antropicas que se

realizan en el departamento del Cesar. Se presentan como alternativas para mejorar



el cardcter fisico, quimico, biolégico y microbiol6gico del suelo, las enmiendas
organicas como el compost y las sustancias himicas extraidas de lignito, mediante
la biosolubilizacion bacteriana. Para ello se evaluara la aplicacion conjunta de
compost y sustancias humicas obtenidas del lignito y se evaluaran variables como
respiracion, pH, CE (conductividad eléctrica), textura, porcentaje de saturacion de
agua, RAS, PSI, Ca, Mg, K, Na, Sulfatos, cloruros, bicarbonatos y sodio
intercambiable y la actividad biolégica mediante la siembra en medios de cultivo
para la caracterizacién e identificacion de distintos grupos microbianos. Se espera
evidenciar cambios favorables en las propiedades del suelo salino-sédico posterior
a la aplicacion de las enmiendas organicas. Se pretende evaluar la influencia de la
aplicacion conjunta de compost y sustancias humicas extraidas de lignito sobre

algunas propiedades en un suelo salino sédico en época de invierno en Valledupar.

Palabras clave.
Salinidad, solubilizacién de lignito, enmiendas organicas, compost, sustancias

hUmicas.

Introduccién

La salinidad de un suelo provoca infertilidad e improductividad al limitar la
promocion, rendimiento y desarrollo de cultivos de interés en diversas regiones, ya
gue ocasiona problemas que condicionan la agricultura principalmente en regiones
aridas, semiaridas y zonas tropicales, de tal forma que causa pérdidas econémicas
representativas; no obstante, a pesar de que la condiciéon salino-sédica de un suelo
influye negativamente sobre las plantas, se ha encontrado que pueden ser tratados
con métodos fisicos, quimicos y biolégicos que permiten la recuperacion de las
zonas afectadas, mejorando la permeabilidad, estructura y las caracteristicas del

suelo (Manzano et al., 2014).

En el departamento del Cesar, la salinidad ha causado pérdidas econdémicas
elevadas, debido a la cantidad de hectareas de tierras infértiles e improductivas, se

estima que solo el 35% de los suelos del Cesar son aprovechados para agricultura,
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mientras que el 65% presentan problemas de infertilidad ocasionadas por la
salinidad (Instituto geogréafico Agustin Codazzi, 2016), afectando la economia de

agricultores y por ende la agricultura sostenible.

En ese sentido, el uso de materia organica para mejorar la fertilidad del suelo y sus
propiedades ha hecho frente a problemas de degradacion, erosion y desertificacion.
Unas de las alternativas mas representativas son el uso de enmiendas de origen
organico con sustancias humicas (SH) y el compost, los cuales son implementados
como abonos naturales. Las SH tienen propiedades acondicionadoras de suelos
compactados por salinidad y mejoran la estructura de la fase solida del suelo
(Piccolo et al., 1997; Piccolo, 2002), mientras que el compost influye positivamente
en la densidad, la porosidad y la aireacién, permitiendo alcanzar una mayor
profundidad efectiva por el sistema radicular de las plantas (Padilla et al, 2017).

Se ha encontrado que el lignito procedente de la extraccion carbonifera en El Cesar
y La Guajira tienen cantidades considerables de SH en su estructura (Valero et al.,
2018) por tanto, se podrian aprovechar para la obtencién de SH extraidas por
bacterias biosolubilizadoras de lignito, se ha reportado una produccion de hasta
1500mg.L-1 de SH a partir de la actividad solubilizadora de Bacillus mycoides,
Acinetobacter baumannii y Microbacterium sp (Valero et al., 2012) lo que puede
representar una alternativa al mejoramiento de las condiciones de suelos salino-
sbdicos. Se pretende evaluar la influencia de la aplicacién conjunta de compost y
sustancias humicas extraidas de lignito sobre algunas propiedades en un suelo

salino sodico en época de invierno en Valledupar.

e Descripcion de los temas, enfoque o perspectiva tedrica del autor:
Los suelos salino sddicos representan una pérdida de espacio productor
agricola debido a la cantidad de sales que aportan al medio, haciendo inerte
la zona para la produccion de diversos cultivos, lo que constituye una
limitante en la agricultura sostenible, asi mismo, como alternativas

sostenibles se encuentran las SH extraidas de lignito y el compost, las cuales
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se espera que mejoren el caracter fisico, quimico, bioldgico y microbiolégico
del suelo

e Objetivo
Evaluar el efecto de la aplicacion conjunta de compost y sustancias humicas
extraidas de lignito sobre algunas propiedades de un suelo salino sédico de

Valledupar.

e Metodologia:
La investigacién se desarrollara en el Laboratorio de ingenieria ambiental de

la Fundacion Universitaria del Area Andina, sede Valledupar.

Muestras de carbon y extraccion de SH por bacterias solubilizadoras de
carbon

Se tomaran carbones tipo lignito de origen minero, se tamizaran con el fin de
obtener un tamario igual o menor a 300 ym, se emplearan muestras de suelo
de minas para evaluar la solubilizacion bacteriana en medio liquido

promoviendo la extraccion de SH (Valero et al., 2011).

Muestras de suelo

Se tomara suelo salino-soédico a 20 cm bajo la superficie del suelo, se
evaluara la textura, PSI, pH, CE (conductividad eléctrica), porcentaje de
saturacion de agua, RAS, Ca, Mg, K, Na, Sulfatos, cloruros, bicarbonatos y

sodio intercambiable.

Ensayo en laboratorio

Se realizara un experimento exploratorio al azar con tres réplicas, se tomara
el suelo salino-sddico al cual se le aplicaran tratamientos de solo SH, solo
compost y SH+ Compost en la misma proporcion. Se monitoreara la actividad
bioldgica de diferentes grupos microbianos mediante siembra en medios de

cultivos y posterior caracterizaciéon e identificacion, las variables asociadas a
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salinidad y sodicidad y la respiracion del suelo mediante la formula de Krebs
(2003).

Analisis estadistico

Se realizard un disefio completamente al azar, se determinard la existencia
de diferencias entre tratamientos mediante analisis de varianza (ANOVA) con
una confianza del 95 %, la comparacién de medias de crecimiento se hara

por la prueba de Tukey p<0,05.

Resultados esperados

Se espera evidenciar cambios en las propiedades fisicas, quimicas y
biolégicas del suelo salino-sédico posterior a la aplicacion de las enmiendas

organicas.

Se espera evidenciar la presencia de grupos microbianos mediante la

caracterizacion e identificacion.
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