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Resumen

AFECTACION AMBIENTAL ASOCIADO A LOS RESIDUOS DE LAS
CURTIEMBRES Y SU IMPLICANCIA EN LA SALUD HUMANA

PS Introduccion

Las curtiembres’ tienen como finalidad convertir las pieles de vacu-
nos, ovinos, caprinos en cuero, material resistente, duradero, imper-
meable, suave, elastico y flexible. Este proceso tan antiguo trata de es-
tabilizar la materia organica que se encuentran en las pieles, inhibiendo
de esta forma los procesos propios de la descomposicion (Benitez-Cam-
pos y Perafan-Cabrera, 2016).

1 La curticién es un proceso que pretende estabilizar las propiedades de la piel del ani-
mal sin que sufra cambios naturales de descomposicion ni de putrefaccion (Jaramillo, 2014).




Segln la Corporacion Auto-
noma Regional (car, 2006), en
Colombia, se localizan 737
curtiembres, de las cuales el
25 % del proceso nacional lo
manejan solo 4 empresas de
alta gama...

En la actualidad, es un proceso que en sus diferentes
etapas utiliza el agua y productos quimicos en gran can-
tidad, lo que convierte a esta industria entre las que mas
contaminan los cuerpos de aguay los diferentes entornos
ambientales, por las sustancias toxicas generadas en el
proceso. Esto trae como consecuencia la afectacion indi-
recta la salud humana (Gémez, 2012).

Segun la Corporacion Autonoma Regional (car, 2006),
en Colombia, se localizan 737 curtiembres, de las cuales
el 25 % del proceso nacional lo manejan solo 4 empresas
de alta gama, 8 de mediana industria procesan el 17 % del
producto global, el resto de las empresas, es decir, el 58 %
es manejado por el resto de empresas curtiembres. En el
municipio de Villapinzon se encuentran 121 empresas,
en Choconta hay 10, en Cogua 9y en el barrio San Beni-
to en Bogota alrededor de 350 (Gomez, 2012).

Para Velasquez Hernandez y Corzo Expdsito (2014), el
proceso de transformacion de las curtiembres se carac-
teriza por su excesivo consumo de agua y de productos
quimicos; en cifras, por cada 1000 kg de piel salada que
entran al proceso, se requieren de 15 a 40 m? de agua y
450 kg de insumos quimicos. De lo anterior, se obtienen
200 kg de cuero acabado, 40 kg de solventes que son emi-
tidos a la atmdsfera, 640 kg de residuos solidos y 138 litros
de agua que pierde la piel (Benitez-Campos y Perafan-Ca-
brera, 2016). De la generacion total de residuos (696 kg por
tonelada), el 21 % contiene cromo, piel partida, recortes,
polvo de lijado y virutas; el 7 % es sal usada para la con-
servacion de las pieles y el 72 % corresponde a residuos
libre de cromo (descarne, piel no usada, recortes y resi-
duos de pelo).

Esta industria, es entre las que mas contaminan los
cuerpos de agua Yy los diferentes entornos ambientales,
gracias a las sustancias toxicas generadas en el proceso,
lo que trae como consecuencia la afectacion indirecta a la
salud humana (Goémez, 2012).
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Se encontré alta relacion
con el uso del cromo,
acido sulfhidrico, hidréxi-
do de calcio, nitrégeno
amoniacal, plomoy las
enfermedades presenta-
das por los trabajadores
de las curtiembres...

Las afectaciones en salud y el dafio ambiental? generado
en Bogota se ha convertido en una problematica que ha tras-
cendido a diferentes areas del departamento de Cundinamar-
ca, inclusive, la contaminacion se evidencia en el rio Tunjue-
lito; en el aire, en el deterioro del paisaje por el inadecuado
manejo y disposicion final de residuos solidos, también afecta
principalmente la calidad de vida de la comunidad que vive
en el sector de las empresas curtiembres y trabajadores. A
lo largo del cauce del rio Tunjuelito sus aguas son utilizadas
para el riego de los cultivos, el bafio e higiene personal, para el
sostenimiento del cuerpo de aguas?® (humedales) y al desem-
bocar en el rio Magdalena impacta de forma negativa la vida
acuatica y la alimentacion en el proceso de la pesca (Carreazo
Vasquez et al., 2017).

Se encontr6 alta relacién con el uso del cromo?, acido
sulfhidrico, hidroxido de calcio, nitrégeno amoniacal, plomo
y las enfermedades presentadas por los trabajadores de las
curtiembres del barrio San Benito en Bogota. A nivel pulmonar se
puede presentar: carcinomas anaplasicos® de células pequefias
(tiroides), rinitis, bronquitis, asma, perforacion tabique nasal; a
nivel renal: albuminuria, alcaptonuria, necrosis tubular; a nivel
inmunoldgico efectos inmunosupresores debido a la actividad
de la inmunotoxina; y a nivel oftalmoldgico: glaucoma, atrofia del
nervio optico, coroiditis®y ceguera. Asimismo, se puede encontrar
algunas alteraciones de la memoria, quemaduras intensas, entre
otras afectaciones (Carreazo Vasquez et al., 2017).

2 Impacto ambiental: cualquier cambio en el medio ambiente, ya sea ad-
verso o beneficioso que afecte a una organizacion - individuo (Gémez, 2012).

3 Un cuerpo de agua es la extension de la superficie terrestre (rios y lagos)
0 en el subsuelo (acufferos, rios subterraneos); tanto en estado liquido, como
sélido (glaciares, casquetes polares); tanto naturales como artificiales (embal-
ses) y pueden ser de agua salada o dulce (Fondo para la Comunicacion y la
Educacién Ambiental A.C., 2017).

4 E|l cromo es reconocido por su caracter cancerigeno (Arauzo et al., 2003).

5 Son los tumores sélidos mas agresivos que se conoce (Guerra Mesa, 2001).

6 La coroiditis se caracterizada por la destruccion del epitelio pigmentario
de la retina y de la coreocapilar (Carreazo Vasquez et al., 2017).



Para la Secretaria Distrital de Ambiente (2017), el curtido es el proceso

de cambio de las pieles frescas de los animales a cuero, proceso que con-

trola las fibras de colageno de la piel con agentes curtientes, disminuyendo

de esta forma la descomposicion y permitiendo facilmente a la industria

fabricar sus insumos (talabarteria, zapatos, marroquineria, entre otros).

TABLA 1. TECNICA PROCESO CURTIEMBRES.

Pasos

Etapa de ribera

Recepcion y almacenamiento
de las pieles.

Almacenamiento, clasificacién de pieles.
Analisis y preparacién de insumos
(preparacién del cuero).

Alistamiento. Remojo con agua salada.
Desalado (alta carga de vertimientos).
Pelambre. Proceso eliminacién epidermis y pelambre

(se afloja el coldgeno de la piel).

Desencalado.

Lavado para remover quimicos.

Predescame o Moteo (descarnado).

Andlisis retales para reuso industrial de algunos
subproductos para alimentos, aseo y cosmético
(sebo, cola, cojones, orejas, mascaras, tetillas y
la grasa subcutanea).

Remojo.

Elimina la suciedad (barro, sangre, estiércol,
microorganismos), asi como sustancias protei-
cas solubles y agentes de conservacion durante
los enjuagues.

Uso de bactericidas, tenso activos
biodegradables y enzimas.

Desorillo y dividido.

Recuperar trozos de piel en tripa y retal.
Industria madera (cola), alimentos
(gelatina, colageno).

Desengrase.

Uso de solventes y agentes tensoactivos
disminuye las grasas presentes en la piel.

Purga enzimatica.

Limpieza poros de la piel.

Etapa de piquelado.

Preparacion quimica de la piel para el proceso
de curtido, mediante la utilizacién de 4cido
férmico y sulfurico.

Etapa de curtido.

Transformacion cuero dureza y resistencia
necesaria para industria especifica.

Fuente: elaboracion propia basada en Secretaria Distrital de Ambiente (2017).
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TABLA 2. CARACTERISTICAS DE LOS RESIDUOS.

Etapa Residuo Caractf-:rlstl.c a(s) de Codificacion
peligrosidad
Residuos de pelambre. Corr05|v!d.ad. A3110
Patogenicidad.

Lodos de desencale. Corrosividad. A3110

Ribera Recortes de partes de piel Patogenicidad.

. A3120

no curtibles.
Unche. Patogenicidad. A3110
Carnaza. Patogenicidad. A3110
Lodos desecados del curtido | Toxicidad. A3110
con cromo.

Curtido quos desecados del curtido | Corrosividad. N.E.
mineral.
Vlrgtq de cuero, aserrin Toxicidad. A3100
o ripio.
Polvo de lijado. Toxicidad. A3100
Desorrille del cuero. Toxicidad. A3100

Acabado Pelicula de Plntura. Inﬂamabflfdad. Y12
Envase de pinturas Inflamabilidad. A4070
y solventes.
Envase de insumos quimicos. | No especificado A4130
Lodos desecados de la Planta | Corrosividad.

Otros de Tratamiento de Aguas Toxicidad. A3110
Residuales.

Fuente: tomado de Vasquez Daza (2012, p. 30).

TABLA 3. NORMAS AMBIENTALES RELACIONADOS CON LA INDUSTRIA.

Decreto 2811 de 1971

Codigo Recursos Naturales.

Ley 9 de 1979

Codigo Sanitario Nacional.

Decreto 1594 de 1984

Gestion del Recurso Hidrico.

Resolucion 1074 de 1977

Determina estandares ambientales en materia de
vertimientos a nivel distrital.

Resoluciones 3956 y 3957
de 2009

Establecen la norma técnica para el control y el
manejo de los vertimientos en el Distrito Capital.

Decreto 3930 de 2010

Gestion Integral del recurso hidrico. Politica Nacio-
nal para la Gestién Integral del Recurso Hidrico.

Resolucion 631 de 2015

Fija los niveles maximos permisibles para el verti-
miento de sustancias a cuerpos de agua.

Fuente. elaboracion propia basada en Secretaria Distrital de Ambiente (2017).




PY Objetivos

General

Describir el impacto a la salud por causa de los efectos ambientales

asociados a los residuos de las curtiembres en Bogota.

Especificos

Identificar las enfermedades generadas por los residuos de las
curtiembres en Bogota.

Indagar los efectos ambientales asociados los residuos de las
curtiembres en Bogota.

® Metodologia

Investigacion cualitativa’, revision documental® y andlisis de datos con-
sultados en bases de datos de paginas cientificas (documentos cienti-
ficos de las bases de datos: Redalyc, Repository, Scielo, Revistas Unal,
entre otras). Muestra valida de 30 articulos.

Se tuvieron en cuenta temas tales como: aspectos, caracteristicas y
proceso técnico curtiembres, impacto ambiental, contaminacion del
agua y afluentes, factores determinantes de la contaminacion, efectos
en la salud.

Uso de Matriz para analisis de datos.

Narrativa informativa®.

7 Es la interpretacion de significados basada en la observacién de comportamientos y
discursos (Mendoza Palacios, 2016).

8 La revision documental permite hacerse una idea del desarrollo y las caracteristicas de

los procesos (Valencia Lopez, 2016).

9 Descripcion oral o escrita de un acontecimiento, real o ficticio (Valencia Lépez, 2016).
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Actualmente, en Bogota se evidencia un incremento
en las enfermedades generadas por la contaminacion
producida por el proceso del curtido, afectando princi-
palmente el sistema respiratorio, neurolégico y derma-
tologico. A pesar de las trampas de retencion de sélidos
y grasas en las redes de alcantarillado, a estas llegan resi-
duos de cromo, plomo, cenizas (particulas sdlidas resul-
tantes de la quema de los recortes de pedazos de piel
y baterias de carro), material fecaloide, elementos que
aumentan la temperatura ambiental, desencadenando
una trampa mortal de bacterias, lixiviados, olores toxi-
cos (Carreazo Vasquez et al., 2017).

Con la siguiente investigacion se busca dar a co-
nocer las principales enfermedades generadas por el
proceso en los habitantes y los trabajadores, ademas
del impacto ambiental y a la salud que se estan pre-
sentando en este momento en Bogota a causa de las
curtiembres.

El sector de curtiembres siempre ha sido catalogado
como altamente contaminante debido al subproducto pu-
trescible y de biodegradacion lenta (Vasquez Daza, 2012).

De las sustancias quimicas mas prevalentes que afec-
tan a la comunidad son los compuestos del acido sulfu-
rico, plomo y el cromo, los cuales se entre mezclan con
organicos e inorganicos en la calidad de vida de la pobla-
cion, principalmente de San Benito, debido a su alto in-
dice de olores ofensivos (Carreazo Vasquez et al., 2017).

Otro contaminante atmosférico es el polvillo, mate-
rial particulado proveniente del proceso de esmerilado,
que afecta directamente a los trabajadores (produce



Se presentan facilmente
accidentes por el usoy
manejo inapropiado de
las sustancias quimicas
que se utilizan para
todos los procesos y los
residuos resultantes...

alergias, asma, problemas crénicos pulmonar y piel) (Beni-
tez-Campos y Perafan-Cabrera, 2016).

Las aguas residuales subproducto del proceso, descar-
gadas sobre cuerpos de agua superficial, generan efectos
negativos que ocasionan detrimento en los usos del agua
y los suelos asociados (Latorre Torres, 2014).

Hay carencia de infraestructuras adecuadas para la
curticion, uso indiscriminado y sin control de productos
quimicos, desacato y la evasion de normas ambientales;
igualmente, la indiferencia y apatia de las personas parti-
Cipantes resaltan problema ambiental y salud de la pobla-
cion (Vasquez Daza, 2012).

Se presentan facilmente accidentes por el uso y mane-
jo inapropiado de las sustancias quimicas que se utilizan
para todos los procesos y los residuos resultantes del mis-
mo (Chaves Porras, 2010).

Segln Pefia (2010), en el pais las pequefias y medianas
empresas funcionan de manera artesanal, sin la infraes-
tructura apropiada para disminuir el impacto.

La ingesta, absorcion, inhalacion de quimicos y otras
sustancias en un tiempo prolongado produce efectos
perjudiciales para la salud como enfermedades gastro
duodenal, renal, hepatica, dérmica y pulmonar (Carreazo
Vasquez et al., 2017).

La exposicion leve del acido sulthidrico afecta el siste-
ma nervioso central, produciendo cefalea, variaciones de la
memoria, cansancio y pérdida del equilibrio, asi como dis-
nea de mediano y pequefio esfuerzo (Latorre Torres, 2014).
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Se debe implementar es-
trategias de produccion
mas limpia, para lograr
disminuir las cargas de
vertimientos toxicos a
las fuentes de agua...

Es necesario abordar nuevos habitos en las practicas ha-
bituales de los procesos productivos de las curtiembres, que
mas amigables con el medio ambiente.

La proliferacion de curtidores informales vy la falta de con-
ciencia ambiental aumenta alin mas el riesgo de enfermar a
los individuos de una comunidad e impactar negativamente
en el medio ambiente.

La salud de los trabajadores y personas expuestas al pro-
ceso de curtiembre se ve altamente afectada.

Se debe implementar estrategias de produccién mas lim-
pia, para lograr disminuir las cargas de vertimientos toxicos a
las fuentes de agua; igualmente, se debe estandarizar y con-
trolar la produccién, uso de técnicas menos contaminantes y
ahorro de agua en la produccion.

Durante el proceso productivo de la industria curtiembre
es importante la separacion de efluentes, con el fin de evitar
la mezcla de aguas acidas vy alcalinas, y facilitar su tratamiento
al final.

Es necesario capacitar constantemente y generar concien-
cia de las nuevas tecnologias limpias y de los riesgos que con-
lleva esta industria.
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