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Resumen

El complejo igneo esta ubicado en el municipio de
Samana, al Nororiente del departamento de Cal-
das. La informacion conocida hasta la fecha sobre
este 0 sobre estas rocas, en general, se restringe
a algunos pocos estudios, la mayoria relacionados
con ordenamiento territorial, que no se encuen-
tran relacionados con estudios detallados del
cuerpo igneo tanto geoldgico como mineraldgico.
Por esta razon, este texto intenta dar a conocer y
caracterizar este complejo igneo de Samana para
gue con estos nuevos datos se permita entender
la evolucion geoldgica-regional de la zona, pues
es poco comun encontrar rocas de edad Cretaci-
ca en esta parte de la Cordillera Central.

Cémo citar este documento:
Rodriguez, L. D. (2018). Caracterizacion
petrogrdfica y geoquimica del complejo
igneo de Samand, nororiente de Samand
(documento de trabajo No 9). Bogota:
Fundacién Universitaria del Area Palabras clave: caracteristicas geoldgico-mineras,

Andina. complejo igneo, geologia, petrografia, Samana.



Introduccion

El Complejo igneo de Samana presenta pocos estudios geoldgicos. Este cuerpo igneo
es de composicion variable, predominantemente dioritico, incluye alaskita, tonalita y
gabro hornblédico-piroxénico, aflora en el sector central y en el centro del poblado de
la cabecera y vertiente media del Rio Moro en el Municipio de Samana, Nororiente del
Departamento de Caldas. También incluye la Alaskita de Samana, la cual esta formada
por rocas de grano grueso inequigranular. Aflora al Norte del municipio y al Oriente de
la Laguna de San Diego. Este Complejo igneo se encuentra instruyendo rocas meta-
morficas y sedimentarias de Edad Cretacica, las cuales presentan depdsitos de fosfori-
tas ricas en uranio. Los depdsitos de uranio y fosforo en Colombia estan relacionados
con rocas de Edad Cretacica correspondientes con rocas de las Formaciones La Luna
y Monserrate y el Grupo Guadalupe, que basicamente se desarrollan en la Cordillera
Oriental. Estos nuevos datos permitirian entender la evolucion geoldgica-regional de
la zona, pues es poco comun encontrar rocas de Edad Cretacica en esta parte de la
Cordillera Central. Ademas, aumentaria el conocimiento geoldgico regional del Noro-
riente de Caldas y contribuiria sobre las caracteristicas geoldgico-mineras del cuerpo
fgneo a estudiar en la zona.

Mapa de ubicacion

El complejo igneo esta ubicado en el municipio de Samana, al Nororiente del departa-
mento de Caldas. En la zona a estudiar se encuentra Samana, Santa barbara y el lago
de San Diego.
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FIGURA 1.
MAPA DE SAMANA CALDAS

Fuente: tomado de Google.

Planteamiento del problema

Existen pocos estudios mineralégicos detallados del complejo igneo de Samanay por
medio de las técnicas a trabajar se contribuye a aumentar el conocimiento geoldgi-
co-minero de ese cuerpo igneo.

Pregunta

¢Cudles son las caracteristicas detalladas mineraldgicas y geoquimicas del cuerpo in-
trusivo en el municipio de Samana, Nororiente de Caldas?

FIGURA 2.
SAMANA

Fuente: tomado de Google.



Justificacion

La informacion conocida hasta la fecha sobre este o sobre estas rocas, en general se
restringe a algunos pocos estudios, la mayoria relacionados con ordenamiento terri-
torial, que no se encuentran relacionados con estudios detallados del cuerpo igneo
tanto geoldgico como mineraldgico.

Es importante realizar la petrografia y la geoquimica del complejo igneo de Samana
para aumentar el conocimiento composicional de la zona, para asi, identificar la rela-
cion de las fosforitas ya que basicamente este depdsito se encuentra en la cordillera
en Colombia y el municipio de Samana se encuentra ubicada en la cordillera central
de Colombia.

Objetivos

General

|dentificar las caracteristicas mineraldgicas del Complejo igneo de Samana, ubicado al
Nororiente del Departamento de Caldas.

Especificos

» Definir la composicion de forma detallada del cuerpo igneo por medio de analisis
de la petrograffa y geoquimica.

» Actualizar la cartografia geoldgica a detalle del cuerpo igneo.

Metodologia

Fases del proyecto
En este proyecto cuenta 4 fases de las cuales se han realizado 3.

» Fase 1:

En esta primera fase realizamos una revision bibliografica en la que encontramos la
cartografia de la zona y una investigacion de la Universidad Industrial de Santander
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(UIS), donde Samana se tomaba como referente de posibilidades para encontrar ura-
nio.

» Fase 2:

La segunda fase realizamos la visita a campo. En la cartograffa geoldgico- minera se
demarco la zona de interés y se realizd el muestreo en cada punto.

» Fase 3:

Para esta tercera fase realizamos una clasificacién macroscépica de las muestras de
mano.

» Fase 4:

En la Ultima fase se realizaran los andlisis de laboratorio, la petrografia y la geoquimica,
para obtener resultados finales y conclusiones.

Analisis de laboratorio

Petrografia

Se encarga de la descripcion vy clasificacion de las rocas mediante la observacion mi-
croscopica de secciones o laminas delgadas derivadas de las rocas en estudio, en un
microscopio petrografico, clasificandolas seglin su textura y composicion mineralogi-

ca. Este tipo de andlisis revela una serie de caracteristicas y/o propiedades evaluables
en los cristales y la relacion que existen entre ellos, lo que va a ayudar a determinar
la composicion de la roca centrandose principalmente en la naturaleza y origen de la

misma.

FIGURA 3.
SECCION DELGADA PETROGRAFIA

Secciones delgadas:

1 Tonalita

2 Filita

Fuente: elaboracién propia.



FIGURA 4.
MICROSCOPIO PETROGRAFICO

Fuente: elaboracién propia.

FIGURA 5.
LUPA BINOCULAR

La lupa forma una
imagen de un tamafio
20 veces mayor que
el objeto a trabajar

o=

Fuente: elaboracién propia.

Geoquimica

Se mide por medio de la bruker trece que es una pistola que se encarga de medir en
la roca qué elementos quimicos tiene y en qué porcentajes se encuentran en la roca.
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FIGURA 6.
BRUKER TRECE GEOQUIMICA

Fuente: elaboracién propia.

FIGURA 7.
GEOQUIMICA
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Fuente: elaboracién propia.

Da una lista de elementos quimicos presentes en la roca, con sus respectivos por-
centajes.



Resultados en curso

En este mapa podemos observar el recorrido realizado en Samand, por donde se
muestra la especificacion de cada punto de muestreo.

FIGURA 8.
MAPA DE RECORRIDO DE MUESTREO

Fuente: elaboracién propia.

Estas imagenes muestran los puntos especificos de muestreo donde pudimos obser-
var muchas inconsistencias con la cartografia del servicio geoldgico colombiano.
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FIGURA 9.
MUESTREO

. -t

Fuente: elaboracién propia.

Resultados en curso

Clasificacion microscopica de las muestras de mano

Esta clasificacion se obtiene una descripcion de la roca en cuanto a color, textura (ta-
mafio del grano) y componentes; tomamaos como referencia a streckeisen y el triangulo
de las rocas gabroicas.

» Streckeisen:

Es un doble diagrama triangular utilizado para clasificar rocas igneas con base a su
composicion mineraldgica.



»

FIGURA 10.
DIAGRAMA STRECKEISEN

Fuente: elaboracion propia.

Clasificacién macroscopica

SAM 1: Gabro tipo (Gabrodiorita-piroxeno hornblendica)
Plagioclasas calcica: 92%

Cuarzo: 1%

Color: 35% oscuro

Tiene una textura nolocristalina, faneritica, inequigradular.
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FIGURA 11.
SAM1

Fuente: elaboracion propia.

» SAM 2: Profiritica
Hay mas fenocristales y poca masa fundamental de plagioclasas calcica y hornblenda.

FIGURA 12.
SAM 2

Fuente: elaboracion propia.



» SAM 8: Alaskita

Contiene cuarzo, feldespato potasico y plagioclasas en cantidades minimas.

FIGURA 13.
SAM 8

Fuente: elaboracién propia.
» SAM 10: Granodiorita tonalita

Plagioclasas sddica: < 60%
Cuarzo: 20% y 60%
Minerales oscuros: biotitas y micas

FIGURA 14.
SAM 10

Fuente: elaboracién propia.
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» SAM 16: Tonalita

En esta muestra podemos observar un contacto donde se instruye la roca clara, que
es la granodiorita, con la oscura que es un micro gabro.

FIGURA 15.
SAM 16

a

Fuente: elaboracion propia.
» SAM 17: Diorita-gabro

Tiene plagioclasas intermedia y anfiboles.

FIGURA 16.

Fuente: elaboracién propia.



» SAM 20 B: Lodolita

Lodolita gris con materia organica.

FIGURA 17.
SAM 20 B

Fuente: elaboracién propia.
» SAM 20 CY A: Fosforita
Roca sedimentaria que puede tener uranio.

FIGURA 18.
SAM 20 C

Fuente: elaboracion propia.
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FIGURA 19.
SAM 20 A

Fuente: elaboracién propia.

Resultados en curso

»

»

»

Se estan analizando geoquimicamente 4 muestras, para determinar la quimica to-
tal de las rocasy la presencia de elementos, trazay tierras raras en ellas. Asf mismo,
se estan analizando 10 secciones delgadas en el microscopio petrografico (entre
las que se encuentran las 4 de geoquimica) para determinar la composicion deta-
llada del Complejo igneo de Samana.

Se ha determinado la presencia de rocas que corresponden a dioritas, tonalitas,
granodioritas, gabros, tonalitas y “alasquita”, donde las rocas con alto contenido de
minerales acidos se observan intruyendo las rocas con alto contenido de minerales
maficos.

También se ha determinado la presencia de rocas sedimentarias tipo lodolitas ne-

gras, laminadas (shales), fosiliferas, en contacto con la tonalita y la “alasquita”, asf
como la ocurrencia de rocas fosféricas, color blanco parduzco con contenido de

PO4. En estas Ultimas se espera registrar trazas de uranio.



Conclusiones preliminares

» Con esta investigacion se detalla de una manera mas especifica la composicion
del Complejo igneo de Samana y las rocas que se encuentran en contacto con él
como son los shales fosiliferos y las fosforitas, en estas dltimas se espera registrar
la presencia de uranio.

» A partir de la determinacion, por medio de la petrografia de los fosiles presentes en
los shales, se pretende hacer una relacion cronoldgica entre estas rocas sedimen-
tarias y el cuerpo igneo, y, asi mismo, determinar o hacer un juicio inicial sobre el
origen de formacion y evolucion de este ultimo.

Proposito final de la investigacion

1. Definir una escala mas detallada de la mineralogia del complejo igneo, a partir de
los estudios de laboratorio.

2. Determinar el tipo mineralizaciones asociadas a esas rocas igneas. Durante la sali-
da de campo se pudo evidenciar asocio de estas rocas con oro y plata.

3. Encontrar trazas de uranio en las fosforitas ya que le uranio es econdomicamente
rentable y tiene buenos usos.

4. Actualizar la cartografia con informacion veridica y mas detallada, ya que en el Ser-

vicio Geoldgico Colombiano se encuentra mal detallada.
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