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Resumen
Los pasivos mineros son situaciones que afectan el medioambiente, los cuales tie-
nen un origen en el pasado y van aumentando su grado de afectación a lo largo del 
tiempo; es decir, tiene una prevalencia creciente y afecta una zona determinada, en 
su recurso biótico, abiótico e incluso a las personas que tienen relación o su vivienda 
está próxima al sector en cuestión. Esto se origina muchas veces por un descono-
cimiento, por negligencia o incluso por accidentes, ya que al realizar un proyecto 
minero en una zona en específico, puede generar pasivos ambientales que no tengan 
una buena proyección, representando un riesgo grave en el presente, llegando a un 
problema difícil de corregir o mitigar. Este documento presenta un ejercicio de re-
visión y vigilancia tecnológica basado en el análisis de la información contenida
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en bases de datos científicas y académicas sobre la caracterización y tratamiento de 
pasivos mineros.

Palabras clave: ambiental, mitigación, pasivos mineros, recursos.
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Introducción
La minería ha constituido uno de los 

principales motores económicos de la hu-
manidad, siendo una de las actividades de 
mayor antigüedad, constituyéndose como 
un factor de desarrollo en las comuni-
dades. Sin embargo, existen conflictos 
significativos entre las operaciones mi-
neras, la estabilidad de los ecosistemas, 
las comunidades locales y los usos de la 
tierra existentes, como resultado de los 
impactos ambientales en los recursos na-
turales (Lechner et al., 2016); sumado a 
la gestión inadecuada de residuos durante 
la actividad minera y la falta de regula-
ciones claras sobre el cierre de minas, 
han llevado a la acumulación de pasivos 
ambientales mineros (PAM, o en inglés, 
Mining Environmental Liabilities, 
MEL) que pueden causar problemas am-
bientales y sociales (Lam et al., 2017). En 
Colombia existen aproximadamente 374 
áreas de minería en estado de abandono 
(AMEAS, Actividad Minera en Estado 
de Abandono), que representa un riesgo 
para el ambiente y la salud humana. Con 
el objetivo de diseñar y aplicar una meto-
dología para la identificación, evaluación 
y gestión de los pasivos ambientales mi-
neros, se realizó la revisión bibliográfica, 
permitiendo el análisis de la información 
y datos relacionados de estudios previos, 

acerca de la problemática ambiental de 
los pasivos mineros en Colombia y en el 
mundo; por otra parte, con el fin de obte-
ner los resultados de la evaluación y ca-
racterización de los PAM encontrados en 
el área de estudio, y las respectivas con-
clusiones y recomendaciones.

La investigación muestra que los re-
sultados obtenidos permiten diseñar un 
modelo de reglamentación de los pasi-
vos ambientales mineros, que proporcio-
na un elemento diferenciador en los pro-
cesos de formación de recurso humano, 
que se vislumbran en el desarrollo de un 
proyecto de trabajo de grado, en torno a 
este problema ambiental. Asimismo, el 
apoyo de auxiliares de investigación del 
programa de Ingeniería de Minas (sede 
Bogotá) apuntan a uno de los focos es-
tratégicos institucionales: innovación 
educativa; pues los resultados de este 
proyecto mostrarán las posibilidades 
desde los esquemas teóricos de avance 
en las disciplinas aplicadas de la Inge-
niería de Minas.

Además, desde los procesos de tra-
bajo en la física aplicada en la investiga-
ción, se puede realizar la aplicación de 
metodologías, procedimientos y estra-
tegias de enseñanza, a través de los en-
foques de trabajo para los docentes del 
Departamento de Ciencias Básicas que 

https://www-sciencedirect-com.proxy.bidig.areandina.edu.co/science/article/pii/S0895981120306507#bib29
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orientan espacios académicos en el pro-
grama de Ingeniería de Minas, donde se 
desarrollan los conocimientos de física 
aplicada, particularmente en escenarios 
académicos como la geomecánica.

El área de estudio se localiza en el 
centro de Colombia, en la región Andi-
na, departamento de Cundinamarca, en 
el municipio de Mosquera, en la vereda 
Balsillas conocida como Mondoñedo, 
aproximadamente a 6 kilómetros del 
casco urbano. Se puede acceder desde 
Mosquera por la vía que conduce hacia 
la Mesa pasando por el sector denomi-
nado “Los Puentes”, cerca de 12 kilóme-
tros de vía pavimentada con destino a la 
vía Indumil. La zona de estudio tiene un 
total de 9 hectáreas, clasificadas como 
“pasivo minero ambiental”.

Metodología
Para esta investigación se tuvieron 

en cuenta estudios previos, para tener 
una visión más amplia del tema princi-
pal de investigación, como es el estudio 
de Arango et al. (2011), titulado: "La 
denominación de pasivo ambiental mi-
nero", que se refiere a los impactos am-
bientales generados por las operaciones 
mineras abandonadas, donde no se haya 
realizado un cierre de minas reglamen-
tado y certificado por las autoridades 

mineras y ambientales competentes. El 
estudio brinda detalles en aspectos re-
lacionados con los pasivos ambientales 
mineros, de los cuales Colombia aún no 
cuenta con una reglamentación precisa 
que proporcione elementos de juicio 
para el análisis y caracterización de pa-
sivos ambientales mineros.

Resultados y discusión
En el campo de la industria minera, 

el medioambiente ha sido siempre un 
tema de debate, debido a los impactos 
que sufre como consecuencia de las ac-
tividades y labores de las que depende la 
minería para ser económicamente renta-
ble. Por esta razón, es de esperarse que 
las empresas mineras no consideren este 
factor al desarrollar un proyecto, lo cual 
podría tener consecuencias negativas en 
los recursos de una zona relacionada con 
dicho proyecto. Por tanto, es necesario 
implementar normativas legales para ga-
rantizar la protección de estos recursos.

Para el impacto medioambiental 
producto de las actividades mineras, no 
existen técnicas que puedan marcar la 
diferencia al desarrollar un proyecto mi-
nero, cuyo objetivo principal y seguro es 
el preservar el medioambiente. Teniendo 
esto en consideración, la aplicación de la 
biorremediación en minería es una técnica 
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bastante asertiva, que tiene como objetivo 
recuperar el recurso del suelo que pueda 
ser afectado en la minería a cielo abierto.

De acuerdo con Ayala (2019), el im-
pacto social que ha tenido la minería en 
Colombia, ha contribuido a la genera-
ción de empleo y a disminuir los índi-
ces de desocupación de las personas en 
el país; también ha generado tensiones 
socioambientales en la ocupación de los 
territorios y en los procesos de recupe-
ración cultural y social de los habitantes 
de dichos entornos.

En efecto, el impacto social ocurri-
do con los procesos de minería puede 
afectar súbitamente la calidad de vida 
y el bienestar físico, mental y social, 
mencionados en la definición de salud 
por la Organización Mundial de la Salud 
(OMS). Estos escenarios de aplicación 
buscan mostrar cómo los pasivos am-
bientales mineros son un factor decisivo 
en las comunidades cercanas a los entor-
nos mineros y cómo ha impactado a la 
población aledaña.

Conclusiones 
En Colombia, la minería es un pilar 

fundamental en el plan de desarrollo; al 
mismo tiempo, la población tiene una 
percepción de que catalogan a la minería 
como un factor del daño irreparable al 

medioambiente, poniendo en riesgo los 
proyectos mineros. Por ello, es impor-
tante remediar los impactos negativos a 
causa de la explotación que no se previ-
nieron con las normas actuales y que son 
aumentados por el abandono de activi-
dades mineras. Para realizar los reque-
rimientos de información en la gestión 
de los PAM, se necesita un inventario 
oportuno en el que se puedan catalogar 
todos aquellos factores que inciden en la 
afectación del medioambiente.

Los pasivos ambientales mineros 
quedan bastante olvidados al establecer 
un plan de cierre minero, ya que no existe 
por ley un reglamento que los clasifique, 
regule o exija que sean tomados en cuen-
ta en este o en cualquier otro documento 
de carácter minero ambiental del proyec-
to, como el EIA (Estudio de Impacto 
Ambiental). Al poder identificar estos 
PAM, se podrá crear más fácilmente un 
mecanismo que garantice que no crezca 
este pasivo ambiental a medida que se 
agote la vida útil de la mina o finalizada 
esta, logrando controlar un problema que 
tiene un impacto de gran magnitud en el 
medioambiente, desde que se origina.
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