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Resumen

El departamento del Cesar, a través del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC),
presenta mal manejo de los suelos en un 56 %, pero esta informacion es a nivel ex-
ploratorio (escala 1:100000) y se desea verificar por medio de un estudio de detalle
(escala 1:25000) a través de Areas Homogéneas de Tierra (AHT). Por ello, este in-
forme tiene como objetivo evaluar el manejo de dos tipos de suelos del departamento
del Cesar intervenidos por el ser humano, a través del calculo de potencial de suelo
de la metodologia de areas homogéneas de tierra. La primera area que se estudiara
sera la utilizada para la mineria (SUM) vy, la segunda, la de los suelos utilizados en
ganaderia (SUG). Los resultados arrojaron que lo SUM se categorizan como plinto-
soles, gracias a los 6xidos de hierro presentes en ellos y por el material agregado al
suelo como la plintita, mientras que los SUG se caracterizan por ser suelos acrisoles,
debido al alto contenido de arcilla y bioturbacion del perfil del suelo. Ademas, los
SUM tienen un potencial de 28, considerado para suelos malos, pero que con con-
troles especiales se puede hacer agricultura y ganaderia, mientras que los SUG son
moderadamente buenos, aptos para agricultura y no ganaderia. De modo que, tras el
analisis de areas homogéneas de tierras, se encontr6 que los suelos tienen una unidad
cartografica de suelo (UCS) de 10 CSc-28 y 04 CSc 68, respectivamente, para SUM
y SUG, indicando que el suelo se encuentra mal utilizados en un 53 %.
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Introduccion

“La génesis de un suelo o eda-
fogénesis consiste en un conjunto de
procesos progresivos por los cuales un
material organico” (Porta, 2004), “po-
siblemente isotropicos se transforma en
un suelo con uno o mas horizontes” (The
Royal Society, 2010).

Los estudios sobre génesis de suelos
refieren a las investigaciones reali-
zadas para explicar el origen y modo
de como se ha formado un suelo, a
partir de un material originario, que
puede ser una roca in situ, un mate-
rial transportado o un suelo anterior
(Porta, 2004).

“La apariencia externa, los compo-
nentes, la organizacion y la correlacion
entre las propiedades fisicoquimicas
del suelo en un momento dado permi-
ten identificar la evolucion de un suelo”
(Burbano Orjuela, 2010).

Colombia, a través del IGAC, ha
adoptado una estrategia para valorar la
evolucion, categorizacion y manejo de
suelos a través de potenciales del sue-
lo. Esta estrategia la han denominado
“Areas Homogéneas de Tierras” (IGAC,

2012), la cual considera los principales
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factores formadores de suelo, clima,
uso actual del suelo, relieve, regimenes
de temperatura, etc. Ademas de ello,
correlaciona las propiedades fisico qui-
micas de los suelos para determinar su
potencial de uso. Este estudio se ha ela-
borado a una escala 1:500000, es decir,
solo se ha hecho de forma exploratoria
(IGAC, 2012), por lo que requiere que
se haga con mayor precision a una esca-
la 1:25000, es decir, que sea de detalle.
Hasta ahora solo han avanzado en esta
nueva escala en un 7,4 % y resta por ve-
rificar un 96,6 % (IGAC, 2012).

El departamento del Cesar, tras el
estudio anterior de areas homogéneas
de tierra, encontré que el departamento
en un 56% esta siendo mal utilizando.
De verificar en un 96,6 % el problema
acrecentard o disminuird, lo que difi-
culta determinar la evolucion, estado de
madurez del suelo, su potencial y, menor
aun, la claridad en la correlacion de sus
propiedades fisicoquimicas al ser utili-
zado. Por ello, este informe tiene como
objetivo evaluar el manejo de dos tipos
de suelos del departamento del Cesar, a

través de areas homogéneas de tierra.



Evaluacion del manejo de dos tipos de suelos del departamento del Cesar a través de dreas homogéneas de tierra

Materiales y métodos

Area de estudio

El Departamento del Cesar se en-
cuentra dividido en seis regiones
naturales, que representan igual
numero de zonas ecologicas: Sierra
Nevada de Santa Marta, Serrania del
Perija, Complejo cenagoso de Zapa-
tosa, Valle del rio Cesar, Valle del rio
Ariguani y Valle del Magdalena. El
area de estudio estara en el valle del
rio Cesar, ocupa la parte central del
Departamento y hace parte de la Lla-
nura del Caribe, son tierras planas u
onduladas con altitudes entre los 50
y 200 m.s.n.m. cubiertas de pastiza-
les y bosque claro. En este sector se
encuentran las cabeceras municipa-
les de Valledupar, Agustin Codazzi,
La Paz, San Diego, Curumani, Chi-
riguana. Con precipitaciones en tor-
no a los 1000 mm. A nivel térmico
presenta temperaturas superiores a
los 28°C de media anual. (CDT-G,
2011)

Los principales renglones econdémi-
cos del Cesar son el agropecuario
del que deriva un 30 % de sus ingre-
sos, el de servicios con el 35% y la

mineria con el 27% de los mismos

(una parte de la mineria es explota-
da de manera ilegal). La ganaderia
vacuna ocupa un lugar de primer or-
den, con una poblacion estimada en
1.513.149 cabezas. (ACP, 2010)

El cultivo y procesamiento de algo-
don, las palmas oleaginosas y otros
productos agricolas alcanzan altos
niveles de tecnificacion y desarrollo.
Cesar es el primer productor nacio-
nal semilla de palma africana y el
segundo de arroz. La elaboracion
de productos lacteos y de grasas de
aceites figuran igualmente entre sus
principales industrias. También exis-
te una amplia extension de cultivos
de frutas. (FIDA, 2010)

En la Gltima década el departamento
del Cesar ha tomado un incremento
en su economia debido a la explo-
tacion de minas de carbon a cielo
abierto liderada por la empresa mul-
tinacional Drummond, y otros mas,
principalmente en el municipio de
El Paso y La Jagua de Ibirico, sien-
do ultimamente afianzada por el ha-
llazgo de grandes yacimientos en el
Sitio Conocido como el Descanso. A
partir de 2004, el Cesar se convirtio
en el primer productor nacional de
Carbon. (Minminas, 2012)
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Muestreo

El muestreo se hizo en dos areas
expuestas a actividades antropicas por
mineria y ganaderia. Las muestras de
suelo utilizadas en la mineria (SUM)
se tomaron en el trayecto hacia el mu-
nicipio de La Loma, Cesar, en las coor-
denadas N9°37°50,3” W73°32°51,7”,
y las muestras de suelo utilizadas en la
ganaderia (SUG) hacia la vereda Esta-
dos Unidos del municipio La Jagua de
Ibirico se encuentra en las coordenadas
N9°38°56,7” W73°16°34,3”. Se elabord
una alicata de 1 m de profundidad y se
tomo6 un 1kg de muestra de suelo por
cada horizonte para analisis en el labo-
ratorio. Se registro profundidad efectiva,
de zona de bioturbacion, textura, plasti-
cidad, consistencia, vegetacion, clima,
temperatura del suelo, temperatura am-
biental, color de suelo en humedo y seco
con tablas Munsell; se identifico la pre-
sencia de materia organica con peroxido
de hidrégeno grado analitico, pH por tira
de colores y calcio, con una solucion de
HCl al 10%.

Caracterizacion fisicoquimica

“Para caracterizar el pH y la con-
ductividad eléctrica fueron medidos en
proporcién suelo-agua 1:1 y 1:5 respec-
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tivamente” (IGAC, 2008). “El carbono
organico del suelo (COS) fue determina-
do por el método de oxidacion hiimeda
con dicromato potasico conocido como
método Walkley-Black” (Mingorance,
2007). “El fosforo se cuantifico por el
método Olsen” (IGAC, 2008). “La ex-
traccion del fosforo se hizo con solucion
de bicarbonato de sodio 0,5 N a pH 8,5.
La capacidad de intercambio catiénico
segun el IGAC” (IGAC, 2008). “La den-
sidad real y aparente por la ntc 5167, la
textura por el método Boyoucus, el color
del suelo por notacion Munsell” (Jara-
millo, 2000), “tamafio de poros, porosi-
dad y humedad del suelo segin Jarami-
llo” (Jaramillo, 2000).

Analisis de areas homogéneas
de tierras

Para evaluar el manejo de uso del
suelo se calculd el potencial del suelo,
utilizando la metodologia planteada por
el IGAC en la IV Reuniéon Anual del Co-
mité Permanente Sobre el Catastro en
Iberoamérica CPCI y de acuerdo con el
taller de Agrologia liderado por el IGAC
regional del Cesar (German, 2017). La
cual consiste en valorar las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo en campo y labo-
ratorio, permitiendo dar una apreciacion

del valor potencial de uso (tabla 1).
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Tabla 1. Apreciacion de la calidad de usodel ~ Resultados
suelo (IGAC, 2017)

Muestreo

Al realizar el muestreo se encontrd
que los suelos que estan siendo utiliza-
dos en la mineria presenta tres horizon-
tes A, B y C, mientras que los suelos que
estan siendo utilizados en la ganaderia
presentan horizontes A, B1 y B2. A con-
tinuacion se describen cada perfil por

actividad antrdpica (figura 1).

Figura 1. Perfil de suelo por actividades antrdpicas. Derecha SUM, Izquierda. SUG
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Descripcion de suelos utilizados
en la mineria (SUM)

El horizonte A tiene una profundi-
dad de 40-50 cm de material granular,
con una melanizacion de color 2,5YR
3/1. Una textura arenosa, con presencia
de bioturbacion por raices. Horizonte B,
de 46-60 cm material granular con color
de suelo 2,5YR 4/8, textura franca arci-
llo arenosa, con presencia de bioturba-
cion de raices hasta los primeros 25cm
de iniciado el horizonte. El horizonte C
se presenta a mayor profundidad; de un
metro, con moteados de hierros color ca-
racteristico 2,5YR 5/8 y textura arcillo-
sa. Con una pendiente del 10 %, la zona
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es ondulada (tabla 2).

En cuanto a sus caracteristicas fisi-
coquimicas, el suelo en sus tres horizon-
tes tiene condiciones bajas de pH, CE,
CIC y Fésforo, se observa en latabla 2, a
excepcion del carbono organico que pre-
senta de forma elevada en todo el perfil
y menor a medida que avanza en profun-
didad, pero que esta podria estar relacio-
nado con el carbon presente de la zona.
En campo se le adiciono peréxido de
hidrogeno al suelo y dio negativo para
carbono organico. Ahora, la humedad en
el horizonte C presenta una mayor reten-
cion de agua, debido a la composicion
de arcilla que posee.
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Tabla 2. Ficha de muestreo en campo SUM
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Tabla 3. Caracterizacidn fisicoquimica de
horizontes de suelos utilizados en la mineria

Fuente: elaboracion propia.

Este mismo perfil esta sometido a la
interaccion de las siguientes especies ve-
getales: palma de vino, pasto Brysanta,
Byrsonima Sp (Peralejo), Mimosa Sp,
Fabaseas Sp. Ademas, presenta terrazas
aluviales, erosion grado dos, elementos
consolidados de plintita, fragmentos de
cuarzo y lixiviacion de hierro en el ho-

rizonte C.

Figura 2. Vegetacion del lugar
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Figura 3. Caracteristicas del paisaje. Plintita,
fragmentos de cuarzo, lixiviacion de hierro

Por toda la descripcion anterior, se
puede concluir que el suelo es un plin-
tosol, debido a que en la WRB (2006)
describen el plintosol como suelos que
presentan plintita, petroplintita o pisoli-
tos, tras un proceso de meteorizado de
rocas acidicas, con presencia abundan-
te de Fe, asociado con areas llanas sua-
vemente inclinadas con agua freatica
fluctuante y en cuanto al des arrollo del
perfil. “La petroplintita puede romperse
en agregados irregulares o gravas, que
pueden ser transportadas para formar
depositos coluviales o aluviales. Como
se detecta y evidencia en el muestreo de
las dos zonas” (WRB, 2006) Segun la
WRB (2006), el manejo y uso que se le
debe dar a esta clase de suelo es agricola
y forestales (porejemplo, caco, castafias
de caju, etc.); con técnicas de manejo del
suelo y agua se puede utilizar agricultura
urbana y preurbana. Asi mismo, se pue-
de utilizar en mineria debido a la plinti-
ta y petroplintita presentes en el suelo.

“La plintita es un material esencial en la
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fabricacion de ladrillos y la petroplintita
en material de grava para construccio-
nes” (WRB, 2006).

Descripcion de Suelos Utilizados
en la Ganaderia (SUG). El horizonte A
tiene una profundidad de 20-30cm, con
una melanizacion de color 5YR 4/3 y
una textura arcilloarenosa con presencia
de bioturbacion por raices e insectos. El
horizonte B1 tiene una profundidad de
30-60 cm, con color de suelo 5YR 5/6,
textura arcillosa, con presencia de bio-
turbacion de raices e insectos. El hori-
zonte B2 se presenta a mayor profundi-
dad, de 60 cm, con moteados de hierros
color caracteristico SYR 6/6 y textura
arcillosa. Con una pendiente del 10%, la
zona es ondulada (tabla 4).

En cuanto a sus caracteristicas fisi-
coquimicas, el suelo en sus tres horizon-

tes tiene condiciones bajas de humedad,

pH, CE y CIC (tabla 5), a excepcion del
carbono organico que se presenta de for-
ma elevada en todo el perfil y menor a
medida que avanza en profundidad. En
campo se le adiciono peroxido de hidro-
geno al suelo y dio positiva para carbo-
no organico. A medida que aumenta la
profundidad aumenta el fosforo, pero
esto podria estar relacionado con la lixi-
viacion de fosforo de los perfiles. La
porosidad es aceptable para el horizonte
A y disminuye debido al contenido de
arcilla. Este mismo perfil esta sometido
a la interaccion de las siguientes espe-
cies vegetales: pasto Brysanta, Byrsoni-
ma Sp (peralejo), Fabaseas Sp. Ademas,
presenta terrazas aluviales, presenta
erosion tipo 1, elementos consolidados,
lixiviacion de hierro en el horizonte C
y el terreno presenta bastante pedregosi-
dad, cantos rodados (figuras 4 y 5).
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Tabla 4. Ficha de muestreo en campo SUG
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Tabla 5. Caracterizacidn fisicoquimica de ho-
rizontes de suelos utilizados en la ganaderia

Fuente: elaboracion propia.

Figura 4. Vegetacion del lugar

Figura 5. Caracteristicas del paisaje

Por toda la descripcion anterior, se
puede concluir que el suelo es un acrisol,
debido a que en la WRB (2006) “des-
cribe que son suelos que tienen mayor
contenido de arcilla en el subsuelo que
en el suelo superficial como resultado de
procesos pedogenéticos (especialmen-
te migracion de arcilla) que llevan a un
horizonte argico en el subsuelo”. Los
acrisoles tienen en determinadas profun-
didades una baja saturacion con bases y
arcillas de baja actividad. Muchos acri-
soles correlacionan con Red Yellow Po-

dzolic Soils, Argissolos).

En cuanto al desarrollo del perfil es
diferenciado pedogenética del con-
tenido de arcilla con un bajo conte-
nido en el suelo superficial y mayor
contenido en el subsuelo; lixiviacion
de cationes basicos debido al am-
biente himedo y avanzado grado de
meteorizacion. (WRB, 2006)

Segun la WRB (20006)

el manejo y uso que se le debe dar
a los acrisoles es la preservacion del
suelo superficial, con el fin de con-
servar la materia organica y preve-
nir la erosion. Ya que el desmonte
mecanico de la superficie produce

tierras que son muy estériles cuando
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la concentracion de Al del subsuelo
alcanza niveles téxicos. Se requie-
ren sistemas de cultivo adaptados
con fertilizacion completa y ma-
nejo cuidadoso si se va a practicar
agricultura sedentaria en acrisoles.
La agricultura de cortar y quemar
ampliamente utilizada (agricultura
némade, shifting cultivation) puede
parecer primitivo, pero es una forma
de uso de la tierra bien adaptada, de-
sarrollada durante siglos de prueba y
error. Si los periodos de ocupacion
son cortos (solo uno o unos pocos
afios) y seguidos por un periodo de
regeneracion suficientemente largo
(hasta varias décadas), este sistema
hace un buen uso de los recursos
limitados de los acrisoles. Se reco-
mienda la agroforestacion como una
alternativa que protege al suelo fren-
te a la agricultura némade para al-
canzar altos rendimientos sin reque-
rir insumos costosos. (WRB, 2006)

La agricultura de bajos insumos en
acrisoles no es muy gratificante.
Los cultivos de cosecha no deman-
dantes, tolerantes a acidez como el
anana, castafia de caju, t€ y caucho
pueden cultivarse con algin éxi-

to. Areas crecientes de acrisoles se

plantan con palma aceitera (p. ¢j., en
Malasia y en Sumatra). La mayoria
de las raices de los arboles se con-
centran en el horizonte superficial
humifero con sélo unas pocas raices
principales se extienden hacia abajo
en el subsuelo. En Sudamérica los
acrisoles también se encuentran bajo
sabana. Los acrisoles son apropia-
dos para la produccién de cultivos
de secano o irrigados so6lo después
de encalado y fertilizacion completa.
La rotacion de cultivos anuales con
pasturas mejoradas mantiene el con-
tenido de materia organica (WRB,
2006).

Andlisis de areas homogéneas

El analisis de areas homogéneas de
tierra para los dos suelos intervenidos
por actividades antrépicas arrojo que el
SUM se categoriz6 (tabla 6) como 10
CSc-28 con un potencial de 28 equiva-
lente para uso en la agricultura con con-
troles, la ganaderia y, finalmente, la mi-
neria, en concordancia con WRB (2006).
El uso y manipulacién actual del suelo
permite asegurar que se encuentran mal
manejado. Por su lado, el SUG se cate-
gorizo (tabla 7) como 04 CSc-67, con un
potencial de 67 equivalente para agricul-

tura y ganaderia; en concordancia con la
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WRB (2006) también se encuentra mal
manejado este suelo (German, 2017).

Ahora el IDEAM (2014) presenta
estos suelos con un potencial de 28 para
SUM y de 68 para SUG, lo que deja ver
que hay un coeficiente de variacion del
0,05 % e implica que se verifico un area
equivalente al 3% del territorio del de-
partamento del Cesar, evidenciando asi
que los suelos estan siendo mal maneja-
dos en un 53 % (German, 2017).
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Tabla 6. Andlisis de areas homogéneas de tierra para SUM
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Tabla 7. Andlisis de dreas homogéneas de tierra para SUG
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Conclusiones

Los suelos SUM se categorizan
como plintosoles gracias a los 6xidos de
hierro presentes en ellos y por el mate-
rial agregado al suelo como la plintita,
mientras que los SIG se caracterizan por
ser suelos acrisoles debido al alto conte-
nido de arcilla y bioturbacion del perfil
de suelo.

Los suelos utilizados en mineria tie-
nen un potencial de 28 suelos considera-
dos malos, que con controles especiales
se puede hacer agricultura y ganaderia,
mientras que los suelos utilizados por
ganaderia son moderadamente buenos

aptos para agricultura y no ganaderia.

Tras el analisis de areas homogéneas
de tierras se encontré que los suelos
tienen una unidad cartografica de suelo
(UCS) de 10 CSc-28 y 04 CSc 68, res-
pectivamente, para SUM y SUG. Indi-
cando que el suelo se encuentra mal uti-

lizados en un 53 %.
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