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Resumen

Las problematicas ambientales mas frecuentes en las minas de arcilla en el
departamento de La Guajira se ven generalizadas por la afectacion y modificacion
morfologica del suelo, atrasando la génesis del suelo, la tala de arboles, la pérdida
de la capa vegetal, la erosion del suelo, la pérdida de habitat en términos de fauna y
problemas futuros en términos de O,, pues son estas plantas las que disminuyen el
CO, de la atmosfera para convertirlo en O,. La finalidad de este estudio es identificar
los impactos ambientales generados por la mina de arcilla Wajira S. A. S. en Manaure,
La Guajira. Este estudio esta enmarcado en el tipo de investigacion descriptivo con
enfoque cualitativo, ya que, a través de valoraciones subjetivas, se realizard un
diagnostico de los impactos ambientales que genera la mina de arcilla Wajira S.A. S.
Se concluye que la mayoria de los componentes, tal como el agua, el suelo, la flora
(pérdida de biodiversidad y extincion de las especies endémicas), la fauna en la
emigracion de especies y disminucion de las especies endémicas, estudiadas para las
fases de construccion y operacion, generan impacto moderado, es decir, requieren
medidas bien elaboradas. La recuperacion de las condiciones iniciales ameritan

cierto tiempo y se precisan practicas de manejo simples.

Palabras clave: arcilla, impacto ambiental, lista de chequeo.

Introduccion

En Colombia la deforestacion es el principal disturbio antropico que afecta a todos
los ecosistemas terrestres y algunos costeros; la destruccion y los cambios en la
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cobertura vegetal son causa directa
de la pérdida de biodiversidad. Las
actividades que mayor deforestacion
generan en los bosques tropicales
son la extraccion selectiva de
maderas de gran valor economico,
el establecimiento de sistemas de
produccioén agricolas y ganaderos
y cultivos ilicitos, la explotacion
de minerales a cielo abierto, la
expansion urbana, la construccion de
obras de infraestructura, entre ellas
carreteras y embalses, asi como la
extraccion de lefia para combustible
y cercas vivas, cuyo impacto
es a menor escala que todas las
anteriores, y todo esto debido a que
no existe una adecuada planificacion
ambiental que permita el control
y prevenga todos estos impactos
causados. (Etter, 1998 citado en

IDEAM y MAVDS, 2011)

La puesta en marcha de una actividad
minera genera contaminantes y
solidos, que de una forma u otra van
a parar al suelo, esto e presenta ya sea
por deposito a partir de la atmosfera
como particulas sedimentadas o
traidas por las aguas de lluvia, por
el vertido directo de los productos
liquidos de la actividad minera,

o por la infiltracion de productos

de lixiviacion del entorno minero:
aguas provenientes de minas a cielo
abierto, escombreras, etc., o por la
disposicion de elementos mineros
sobre el suelo: escombreras, talleres
de la mina u otras edificaciones mas
0 menos contaminantes en cada caso.
(Vega, 2007)

La explotacion a cielo abierto puede
desarrollar: perdida de cobertura
vegetal que ocupa un area especifica
dentro de un ecosistema, este cumple
funciones como la captaciéon y
almacenamiento de energia, refugio
de la fauna, y previene procesos
erosivos del suelo, etc. Ademas,
representa una modificacion radical
de la morfologia; condiciones de
inestabilidad; de
cauces por arrastre de materiales y

sedimentacion

escorrentia; intervencion de areas
de recarga de acuiferos. (MAVDT,
2010)

“Contaminacion por ruido,
vibraciones y circulacion de la
maquinaria  utilizada; emision  de

particulas y gases a la atmosfera y
deterioro de la infraestructura vial por
trafico de vehiculos de carga” (Sanchez,
2001 citado por Garzéon, 2013). Por
consiguiente, se

pueden  generar

afectaciones ocasionada en el proceso
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industrial de la produccion de ladrillos
y bloques, el cual se encuentra sujeto a
una serie de actividades que requieren
insumos naturales como el recurso
hidrico, al que se debe aplicar las normas
de buen uso. Cabe destacar que para
este proceso se necesitan maquinarias
y equipos que en sus salidas generan
impactos, como son el tema de los gases
en relacion con la atmosfera y la salud de
las personas que viven en zonas aledanas
al sitio de produccion, ademas los
desechos o residuos soélidos y las aguas
residuales que deben ser manejadas;
por otro lado, en la actividad referente
al tema de los hornos y el recurso que
se utilice, como en el caso de la madera,
es un problema que se debe considerar
y planificar, ya que es un recurso finito,
ademas, produce el efecto conocido
como isla caliente y el uso irracional
de este recurso afecta directamente las
condiciones fisicoquimicas del suelo y
genera algunas problematicas sociales.

En la mina de arcilla Wajira S.A.S
en Manaure, La Guajira, la explotacion
del material se realiza para la elabora-
cion de productos ladrillos y bloques
que van a satisfacer la demanda de la
industria de la construccion, preferible-
mente a los municipios que componen el
departamento de La Guajira. Por lo ante-

rior, se resalta que esta empresa maneja

o emplea dos areas de trabajo en las que,
principalmente, se encuentra la actividad
de extraccion y obtencion del material
arcilloso por la mineria y, en la otra, el
proceso de produccion de ladrillos y
bloque mediante actividades industria-
les. Las problematicas ambientales mas
frecuentes en las minas de arcilla en el
departamento de La Guajira se ven ge-
neralizadas por la afectacion y modifica-
cion morfologica del suelo, atrasando la
génesis del suelo, la tala de arboles, la
pérdida de la capa vegetal, la erosion del
suelo, la pérdida de habitat en términos
de fauna y problemas futuros en térmi-
nos de O2, pues son estas plantas las que
disminuyen el CO2 de la atmosfera para
convertirlo en O2.

Esta investigacion se centra en el
analisis de los impactos ambientales
generados por la mineria a cielo abierto
en el municipio de Manaure, con la fi-
nalidad de identificar y buscar medidas
de control, prevencion, mitigacion y de
compensacion por los impactos genera-
dos, buscando con ello la conservacion
y recuperacion de areas degradadas por
estas actividades extractivas. Es bueno
comprender que el crecimiento socioe-
condmico es elemental para una socie-
dad; principalmente como la de la region
Caribe colombiano, ya que esta cuenta

con una diversidad de minerales que
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pueden ser aprovechados de manera po-
sitiva, generando empleo y permitiendo
un avance social; a su vez, la humanidad
debe pensar en el desarrollo sostenible y
que las generaciones futuras tienen dere-
cho de disfrutar y vivir en un planeta con

las comodidades ambientales necesarias.

Metodologia
Localizacion

La Mina de Arcilla Wajira S.A.S.
estd ubicada en el kilometro 7 via
Riohacha a Maicao, en el corregimiento
de Paumahana, municipio de Manaure,
La Guajira. Sus coordenadas son,
11°31°16.14” Ny 72°50°39.18” O. En el
area de interés, el material extraido son
las arcillas. La zona del corregimiento
de Paumahana, municipio de Manaure,
se caracteriza por presentar temperaturas
que oscilan entre 28°C y 35°C, la
temperatura se ve altamente influenciada
por la intensa insolacidon caracteristica
de la zona. El area de estudio, en general,
presenta una topografia plana, también
cuenta con una gran variedad de especies
arboreas.
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¢)

Figura 1. Localizacion del area de estudio

a) localizacion del municipio de
Manaure, en La Guajira; b) ubicacion
del corregimiento de Pauhamana; y c)
Mina de arcilla Wajira S.A.S.

Tipo de investigacion

Este estudio estd enmarcado en el
tipo de investigacion descriptivo con
enfoque cualitativo, ya que a través de
valoraciones subjetivas se realizarda un
diagnostico de los impactos ambientales
que genera la mina de arcilla Wajira
S.A.S.

Para  alcanzar los  objetivos
especificos se realizard observacion, en
la cual se identificara cual es el proceso
utilizado para la elaboracion del ladrillo,

asi como también se identificaran los
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riesgos ambientales presentados en esta
mina; ademas se realizaran entrevistas
para contrastar la informacion vista
en campo; también, se aplicaran listas
de chequeo, las cuales son relaciones
categorizadas o jerarquicas de factores
ambientales a partir de las cuales se
identifican los impactos producidos
por un proyecto o actividad especifica,
con el fin de valorar los impactos
ambientales presentados. Finalmente,
se realizara un analisis de los resultados
y se propondran unas recomendaciones

para mitigar dichos impactos.

Resultados

Riesgos ambientales presentados en
la mina de arcilla Wajira S.A.S., en
Manaure, La Guajira

En la mina Wajira S.A.S. existe un
uso irracional de los recursos y materia
prima utilizados en el proceso que
realiza la mina de arcilla Wajira S.A.S.
No se hallan procesos que generen una
reduccidndel consumo energético, yaque,
durante el desarrollo de la combustion,
se incrementa la emision de gases efecto
invernadero que contribuyen de forma
negativa al calentamiento global. Esto, a
su vez, genera una emision de material

particulado a la atmosfera, tanto por la

combustiéon como por la extraccion y
manipulacion del material, lo cual puede
ocasionar afectaciones a la salud como
problemas en el sistema respiratorio.
La recuperacion de residuos soélidos
en la técnica de fabricacion aun no
tiene un manejo eficiente, lo que puede
generar pérdidas econdmicas como un
costo excesivo en las actividades de
producciéon y afectaciones al ambiente
debido a las pérdidas de las condiciones
naturales del suelo respecto a la flora y

la fauna.

La toma indiscriminada de los
recursos naturales tanto por parte de
la comunidad como de la empresa,
tales como la arcilla que se extrae
directamente de las minas existentes en
la zona, la arena de rio, aserrin o arena
fina (polvillo), agua y la madera como
combustible; junto a ello son requeridos
el recurso humano, los equipos y las
herramientas al igual que los hornos para
dar inicio al proceso; pueden producir
acciones como la tala indiscriminada,
disminucion de la cobertura vegetal,
deterioro del paisaje erosion del suelo y
multiples efectos mas producto de dicha
actividad. Es por ello que se requiere
adoptar medidas que permitan mitigar
los impactos negativos generados al

medio ambiente.
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Listas de chequeo. Control 0

verificacion

Tabla 1. Lista de chequeo para identificar impactos ambientales en la mina de arcilla Wajira

S.A.S.
Etapa del proyecto
Impactos generados Disefio | Construccion Operacién Abandono o cierre
1. Sobre el aire
1.1. Contaminacion. < X
1.2. Emision de material X
particulado < X
1.3. Incremento de ruido
2. Sobre el suelo .
2.1. Pérdida de vegetacion < X
2.2. Pérdida de suelos
fértiles < X
2.3. Erosion
3. Sobre la vegetacion
3.1. Deforestacion X X
3.2. Pérdida de
biodiversidad X X
3.3. Efecto sobre especies X X
endémicas
4. Sobre la poblacion
4.1. Generacion de em- X X
pleo
5. Sobre el agua
5.1. Contaminacion de X X X
acuiferos X
5.2. Cambio de uso
6. Otros
6.1. Pérdida del paisaje X x
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Causas de los problemas
ambientales

Pérdida de la cobertura vegetal

Corresponde al primer paso a llevar a
cabo en casi todos los proyectos mineros
a cielo abierto, consiste en despojar la
zona de interés de la capa vegetal para
poder acceder a los horizontes objeto
de explotacion, muy pocas veces en
los frentes de explotacién se recupera
la cobertura vegetal, en algunos casos
se realiza parcialmente después de
terminar las labores mineras en un sitio
determinado. La pérdida de cobertura
desencadena con frecuencia procesos
erosivos, a excepcion de los lugares en
los que aflora roca fresca, es decir, poco

meteorizada.

Erosion

La erosion es el proceso natural de
desgaste o destruccion de los suelos,
pero para el caso de las practicas
mineras, la erosion se acelera, ya
que como se menciond arriba, es
necesario retirar la capa vegetal y
dejar el suelo o la roca expuesta. El
avance de este proceso genera otros
fenomenos como surcos, carcavas
y cuando no se toman ciertas

medidas se generan deslizamientos,

los cuales llegan a obstaculizar las
labores mineras o afectar los barrios
aledafios. (Alcaldia de Medellin,
2011)

Afectacion del paisajismo

Este problema combina los dos
problemas anteriores, ya que los
lugares que han sido afectados por
procesos mineros, presentan poca
cobertura vegetal y generalmente
son zonas afectadas por procesos
comun

erosivos. También es

observar cambios morfoldgicos
como  consecuencia de las
actividades mineras y en muchos
casos recuperar la cobertura vegetal
es un proceso dificil y lento, ya que
es frecuente que queden expuestas
zonas poco meteorizadas y el proceso
de revegetalizacion tarda mas del

tiempo normal. (Ramirez, 2008)
Contaminacion del aire

La contaminacion del aire esta
fuertemente relacionada a las
zonas donde se presentan grandes
superficies desprovistas de
vegetacion, ya que es habitual el
levantamiento de particulas que
son transportadas por el viento

especialmente en las épocas de
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verano, generando grandes nubes
de polvo en suspension. (Ramirez,
2008)

Generacion de ruido

Este
especialmente en la explotacion del

problema se  presenta
mineral donde se emplea maquinaria
para estas labores, no solo por el uso
de explosivos, sino también por el
continuo golpe de las palas de las
retroexcavadoras a los frentes de
trabajo y el cargue de las volquetas
que sacan el material para la venta.
(Benito y Huaman, 2014)

Plan de Manejo Ambiental
fichas

consideradas para las operaciones del

Como  programas vy
proyecto de la evaluacién de impacto
ambiental de la mina de arcilla Wajira
S.A.S. en el municipio de Manaure, La

Guajira son los siguientes:
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I programa: mejorar la calidad del

suelo
« MCS 001. Restaurar la
capacidad de produccion del
suelo (fertilidad).

II programa: manejo de material
particulado
* MP 002. Medidas de control

para el material particulado
que afecta al personal.

III programa: plan de recuperacion
de la flora

* MRF 003. Medidas para la
conservacion de la flora.

IV programa: medidas de correccion
y mitigacion
« PGS 00s5.
de la calidad de las aguas
subterraneas y superficiales.

Determinacion

Seguido de esto, se presentaran las
fichas de manejo ambiental aplicadas a
cada uno de los programas elaborados
para este estudio.
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Tabla 2. Ficha de prevencién y mitigacion para mejoramiento del suelo

Mejorar la calidad del
Programa
suelo
Ficha MCS 001 Restaurar la capacidad de
Proyecto .,
produccién del suelo

Aplicar medidas para la sostenibilidad del suelo y minimizar la

Objetivo disposicion de material calcareo en este.
Meta Soporte de las plantas
e Agua Aspectos Deterioro de la calidad
Componentes am- e Flora ambientales del suelo
bientales afectados e Fauna
e Suelo
Actividades que oca- e  Extraccion de arcilla

sionan el impacto

Las excavaciones y tomas de arcilla del suelo generan pérdida
Efectos de componentes elementales para las caracteristicas morfomé-
tricas del mismo.

e Deterioro de la composicion fisicoquimica del
suelo ocasionando pérdidas de nutrientes para poder
Impactos ambientales abastecer a las plantas.
e Contaminacion de cuerpos de aguas, por aguas con
sedimentos de material depositado.
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Tabla 3. Tipos de medidas para la prevencién y mitigacién para mejoramiento del suelo

Tipos de medidas: prevencion y mitigacion

Lugar de aplicacién ‘ Mina de Arcilla Wajira, S.A.S.

Acciones por desarrollar

e  Mantenimiento continuo de las zonas de disposicion de material depositado.

e  Establecimiento de cobertura vegetal en zonas en las que se deposita la arcilla para gene-
rar ladrillos comerciales.

e  Construccion de canales de recoleccion y conduccion de aguas de escorrentias.

Alternativas para realizar las acciones planteadas

“El procedimiento de disposicion de material calcareo establece el método de construccion de la zona
de disposicion del material. Se deben implementar desde las fases de la explotacion los conceptos de
localizacion, diseflo, construccion, manejo y adecuacion de material calcareo, para prevenir y mitigar

los impactos propios de la actividad” (Avancejuridico.com).

Descripcion de las medidas

Prevencién y mitigacion

Objetivo: compensar de manera ambiental el suelo teniendo en cuenta su uso en terrenos forestales,
en el que se tiene como propodsito llevar a cabo acciones para la restauracion de los suelos, refores-
tacion y mantenimientos de los ecosistemas forestales.

a.q Tl'empo. ’de Recurso Recurso Costos
Actividades ejecucion Responsable L. .
humano fisico asociados
(mes)
Recuperacion del Abono,
suelo a partir del 3 4 cavadoras, $2.500000
compost y palas
Mantenimientos de Experto en cali- Folletos,
st f dad del suelo Pancartas,
ceosIstenias fores- 3 2 avisos | $2000000
tales .
viales
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Tabla 4. Ficha de mitigacion para el control de material particulado

Ficha

Programa Manejo de emision mate-
rial particulado

Medidas de control para el
material particulado pro-
ducido por la empresa que
afecta al personal.

MP 002
Proyecto

Objetivo

Mitigar los niveles de material particulado producidos por la extraccion
del mineral, transporte, calcinacion, descargue, y fabricacion de ladri-
llos, alterando la calidad del aire y afectaciones a la flora. Mantener la
calidad del aire bajo los valores permisibles exigidos por la norma.

Meta

“Cumplir con los niveles maximos permisibles de material particulado
de acuerdo con la norma vigente” (Avancejuridico.com).

Componentes ambienta-
les afectados

o Aire Deterioro de la calidad del
e Flora Aspectos ambien- aire y la salud humana.
* Fauna tales
e  Serhu-
mano

Actividades que ocasio-
nan el impacto

e  Cargue del recurso explotado y transformado.
e  Transporte del recurso explotado y transformado.

Efectos

En el cargue y transporte del recurso se emite material particulado,
causante de cambios en la atmésfera, calentamientos, problemas respi-
ratorios, visibilidad y edemas pulmonares.

Impactos ambientales

e  Deterioro de la calidad del aire en la zona de influencia.

e  Afectacion de la vegetacion.

e Disminucion de la calidad paisajistica por disminucion de la
visibilidad.
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Tabla 5. Tipos de medidas para el control de material particulado

Tipos de medidas: mitigacién

Lugar de . . ..
g. . s Mina de Arcilla Wajira, S.A.S.
aplicacion
Acciones por desarrollar
e  “Realizar medidas de mitigacion de emision de particulas, como barreras rompe vientos

para patios de acopio y cubrimiento de pilas de material.

e  En las vias de acceso se puede realizar riego regulado para minimizar el levantamiento
de material particulado.

e  Los vehiculos que transportan material deben poseer carpas o protectores hechos de
material resistente debidamente asegurados para evitar escapes de desechos” (Avanceju-
ridico.com).

Alternativas para realizar las acciones planteadas

e  “Construccion de barreras rompe vientos en las zonas donde exista mayor generacion de
material particulado.

e Dispositivos protectores, carpas o cobertura para los vehiculos.

e  Capacitacion sobre las medidas de manejo de la emision de material particulado”(Avan-
cejuridico.com).

Descripcion de las medidas

Mitigacion

Objetivo: Minimizar las emisiones de material particulado en el area de influencia con el fin de
evitar la contaminacion de la atmosfera y afectacion a la salud de los seres vivos.

. . Tl.emp(?,de Recurso Recurso Costos
Actividades ejecucion Responsable a0 q
humano fisico asociados
(mes)
Sistema de asper- Toda la vida | Personal capa- 4 Bombeo, $2500 000
sion util del pro- | citado en el area tuberias y
yecto de mitigacion de camién
Educacion de con- particulas Folletos,
ductores 3 2 Pancartas, | $2000 000
avisos
viales
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Tabla 6. Ficha de mitigacion para la conservacion de la flora

P Plan de Recuperacion
Ficha MRF 003 rograma de la flora

Medidas para la con-

P t
royecto servacion de la Flora

Minimizar los impactos realizados sobre el sistema paisajis-

Objetivo . . .
L tico para la recuperacion de flora endémica.
Meta La flora como fuente basica del ser vivo por la produccion de
oxigeno.
e Flora
Componentes Ambien- e Fauna | Aspectos am- Deterioro de la cali-
tales afectados e Social | bientales dad de la flora.
e Paisaje
Actividades que oca- e Tala de arboles presentes en la zona de estudio.
sionan el impacto e Disposicion de escombros.

La tala de arboles genera disminucion del habitad, erosion
Efectos del suelo, disminucion de los caudales de agua, contamina-
cion global.

Pérdida de flora por el retiro de la cubierta vegetal, gene-
Impactos ambientales | rando alteracion en este ademas del paisaje de la zona de
influencia.
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Tabla 7. Tipos de medidas para la conservacion de la flora

Tipos de medidas: mitigacion

Lugar de
aplicacion

Mina de Arcilla Wajira, S.A. S.

Acciones por desarrollar

Realizar revegetalizacion y reforestacion de zonas intervenidas.
Realizar podas en vez de talas de arboles.
Reducir la intervencion de la flora presente en la zona.

Alternativas para realizar las acciones planteadas

“Elaboracion de la zonificacion de las areas de proteccion

Identificacion de especies de flora propias del area de influencia del proyecto.
Realizar un programa de educacion ambiental con respecto al conocimiento y la
importancia de proteccion de la flora” (Avancejuridico.com).

Descripcion de las medidas

Mitigacién

Objetivo: Disminuir la tala intensiva en la zona y a su vez evitar posibles afectaciones en

la flora.
.. T.lemp.or de Recurso | Recurso Costos
Actividades ejecucion Responsable < q q
humano | fisico asociados
(mes)
Siembra de ) éfrz?\?;(;sei 200 plan-
arboles pervisor. 6 tulas | $55000000
reforestacion
Mantenimiento Abono,
de suelos 2 2 palas $3000000
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Tabla 8. Ficha para corregir y mitigar los efectos sobre las aguas subterraneas y superficiales

PGS 005

Medidas de correc-
Ficha Programa

cion y mitigacion.

Determinacion de la
calidad de las aguas
subterraneas y super-
ficiales.

Proyecto

“Aplicar las medidas de manejo ambiental para la minimiza-
cion de los impactos generados por el manejo inadecuado de

jeti . e ..
Objetivo cuerpos de agua, aguas lluvias y escorrentias” (Avancejuridi-
co.com).
Meta Proteger la calidad de las aguas subterraneas y superficiales y

minimizar la erosion por lluvias y escorrentias.

. e Agua
- A - . .
Componentes ambien e Flora sp.ectos am Material suspendido
tales afectados e  Fauna bientales

e Arrastre de material sedimentado por escorrentia y aguas
lluvias.

e Transporte interno y externo.

e Beneficio (molienda, clasificacion y lavado)

Actividades que ocasio-
nan el impacto

Modificar las caracteristicas fisicoquimicas de las aguas subte-

Efectos . :
rraneas y superficiales.

e Contaminacion de las aguas subterraneas y superfi-
ciales.

e  Alteracion de los parametros fisicos y quimicos.

e Sedimentacion en cuerpos de aguas.

Impactos ambientales
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Tabla 9. Tipos de medidas para corregir y mitigar los efectos sobre las aguas subterraneas

y superficiales

Tipos de medidas: correccion y mitigacion

Lugar de . . .
Bar & Mina de Arcilla Wajira, S.A.S.
aplicacion
Acciones por desarrollar

e  “Construir canales que minimicen el arrastre de sedimentos.

e No disponer escombros y residuos en rios.

e No realizar el lavado y mantenimiento de vehiculos cercas de los rios.

e  Minimizar la remocion de la cobertura que controla la velocidad del agua de es-

correntia y la produccion de sedimentos” (Avancejuridico.com).

Alternativa para realizar las acciones planteadas

e Construcciéon y mantenimiento de sistemas para aguas de escorrentias y de reten-
cion de sedimentos

Descripcion de las medidas

Prevencion

Objetivo: Reducir la cantidad de material sedimentado en el suelo, para evitar una carga

en exceso.
Tiempo de
. . . P . r Responsa- | Recurso .. Costos
Actividades ejecucion Recurso fisico .
i) ble humano asociados
-Medidor mul-
Evaluacion . tiparametro.
de .parém,etr.os Cont:tlsta -pHm.et,ro $6700000
fisico quimicos | experto 3 -Turbidimetro
y bilogicos del para deter- -Conductime-
agua minacion tro
de para-
Monitoreo para | Dyrante la metlr osa -personal espe-
control y pre- | vida util del evatuar 2 cializado $2400000
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Conclusion

Se concluye que la mayoria de los
componentes, tales como el agua, el
suelo, la flora (pérdida de biodiversidad
y extincion de las especies endémicas),
la fauna en la emigracion de especies y la
disminucion de las especies endémicas,
estudiados para las fases de construccion

y operacidn, generan impacto moderado,

es decir, requieren medidas bien
elaboradas. La recuperacion de las
condiciones iniciales ameritan cierto

tiempo y se precisan practicas de manejo
simples.

Ademas, se destaca que el
componente flora, fauna (especies en
peligro de extincién) se pueden decir
que son impactos irrelevantes, esto
quiere decir que la carencia del impacto
o la recuperacion inmediata tras el cese
de la accion pueden requerir tan solo de

medidas de proteccion generales.

De acuerdo con los resultados de
la lista de chequeo, se elabord un plan
de manejo ambiental correspondiente
a fichas de manejo para prevenir,
corregir, mitigar y compensar aquellos
impactos generados por la empresa
al medio ambiente. Las medidas de

manejo ambiental que se propusieron

fueron memorias técnicas (descripcion,
disefios), tratamientos o planteamientos
concretos, técnicas y procedimientos
de aplicacion, costos y cronogramas de
ejecucion. Como programas y fichas
consideradas para las operaciones del
Proyecto se crearon las siguientes:
I Programa: Mejorar la calidad del
suelo; Il Programa: Manejo de material
Plan de

recuperacion de la flora; IV Programa:

particulado; III Programa:

Medidas de correccion y mitigacion.
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